MUN ICIPIO DE MERCEDES
ESTADO DO PARANA

Secretaria de Planejamento, Administragao e Finangas

PROCESSO ADMINISTRATIVO

EDITAL N 2: 109/2024.
MODALIDADE: Concorréncia n® 5/2024.

OBIJETO: Contratacao de empresa especializada para
execugdo de pavimentacdo asfaltica (CBUQ -
Concreto Betuminoso Usinado a Quente), em ruas
nos Loteamentos Renascer e Morada do Sol, na sede
do Municipio de Mercedes — PR. 7

DATA: 24 de julho de 2024.
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Municipio de Mercedes

Estado do Parana

DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DE DEMANDA

Orgao: Municipio de Mercedes

Setor requisitante (Unidade/Setor/Departamento): Viagdo, Obras ¢ Scervigos Urbanos

Responsavel pela Elaboragio do Documento: Joziane Hasse

E-mail: obras@mercedes.pr.gov.br Telefone: (45) 3256-8033

1. Objeto (o0 que - descri¢io sucinta): |
Contratag¢@o de empresa especializada para execugdo de pavimentagdo asfaltica (CBUQ - Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), em ruas nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol.

2. Justificativa da necessidade da contratacio (descrever a situaciio de fato que motiva a
contratacio, por que o objeto é necessario e como ele vai atender a demanda existente):

A contratagdo em questdio ¢é justificada pela necessidade de pavimentagdo asfaltica em ruas nos
Loteamentos Renascer e Morada do Sol, ambos localizados no Municipio de Mercedes. Essas ruas
especificas - Rua Cezar de Souza Faro, Rua Luiz Groff, Rua Valdir Verona, Rua Willy Radoll,
Rua 31 de Outubro, Rua Jacd Augustinho Groff, Rua Arlindo Groff, no Loteamento Renascer, ¢
Rua Floripe Groff, no Loteamento Morada do Sol - atualmente ndo possuem asfalto, somente
pavimentagdo poliédrica. Dado que essas dreas sdo residenciais ¢ experimentam um alto fluxo de
pessoas, veiculos e caminhdes, a pavimentagao é crucial para melhorar a seguranga ¢ a mobilidade
dos transeuntes.

3. Tipo de item, de acordo com os Sistemas de Catalogac¢io de Material ou de Servigos™,
unidade de fornecimento, quantidade a ser contratada, e valores unitarios e totais:

Item | Descri¢ao/Especificagdo Catserv | Unid | Quant. (Obra) | RS total
01 Obras Civis de Pavimentagéo 1406 M? 26.928,92 R$ 2.496.304,03
Asfaltica- Renascer ¢ Morada
do Sol;

*Nos termos do inciso II do art. 33 do Decreto n.° 031, de 24 de mar¢o de 2023, utiliza-se o
catdlogo eletrdnico do Governo Federal (CATMAT ou CATSER), haja vista a inexisténcia de
catalogo proprio.

Justificativa do quantitativo previsto (como se definiu 0 mesmo): Os quantitativos estimados
para a contratagdo pretendida tém como pardmetro os projetos de engenharia, conforme planilha
orgamentaria e suas respectivas memorias de célculo.

4. Estimativa preliminar do valor total da contratagio (se para claboragio do PCA, indicar o
valor correspondente ao exercicio financeiro do Plano):

R$ 2.496.304,03 (dois milhdes, quatrocentos e noventa e seis mil, trezentos ¢ quatro reais ¢ trés
centavos).

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
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5. Previsao da data desejada para a contratacio: 15 de agosto de 2024.

6. Grau de prioridade da compra ou contratagio:

( ) Baixa () Média ( x)Alta () Muito Alta

7. Ha vinculag¢iio ou dependéncia com a contratacéio de outro DFD para sua execucio,
visando a determinar a sequéncia em que as respectivas contrata¢des serio realizadas:

() SIM — Qual:

(x)NAO

8. Classificacdo orcamentaria da despesa, indicando a ac¢do, até nivel de elemento e
desdobramentos: |

02.009.15.451.0008.1016 — Infraestrutura Urbana- Pavimentacao ¢ Obras Complementares
Elemento de Despesa: 4490510202

Fonte de recurso: 505, 000

9. A elaboracio do Estudo Técnico Preliminar e da Analise de Riscos é opcional (§ 7°! do art.
7° do Decreto n.° 031, de 24 de margo de 2023):

( )SIM ( x)NAO

Justificativa (especificar porque é opcional, se for o caso): Ha ETP e Analise de riscos.

Mercedes-PR, 25 de junho de 2024.
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Assinatura do Responsavel pela Formaliza¢io da Demanda

Ciente e de acordo: ‘
Secretario da Pasta Interessada (nome): Jacson Marcos Lucian

JACSON MARCOS Assinado de forma digital

por JACSON MARCOS
LUCIAN:0069105 LUCIAN:00691052948
Dados: 2024.06.25
. 2948 13:51:57-03'00"
Assinatura;
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CERTIDAO DE ADOCAO DE MODELO DE DOCUMENTO DE FORMALIZACAO

DE DEMANDA

CERTIFICO que o Documento de Formalizagdo de Demanda — DFD, relativo a contratacdo de
empresa especializada para execug@o de pavimentagdo asfaltica (CBUQ - Concreto Betuminoso
Usinado a Quente), em ruas nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol, foi elaborado nos
termos do Decreto n.° 031/2023, e que foi utilizada a minuta padronizada disponibilizada pela

Procuradoria Juridica do Municipio.

Mercedes — PR, 25 de junho de 2024

Assinado de fc digital
JACSON MARCOS Lo Ticcon mARCOS
LUCIAN:0069105 LUCIAN:00691052948
Dados: 2024,06.25
2948 1354120300
Jacson Marcos Lucian

SECRETARIO DE VIACAO, OBRAS I SERVICOS URBANOS

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR

e-mail: licitacao@mercedes.pr.gov.br — CNPJ 95.719.373/0001-23
www.mercedes.pr.gov.br
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Objeto: Contratagdo de empresa especializada para execugdo de pavimentagdo asfaltica (CBUQ -
Concreto Betuminoso Usinado a Quente), em ruas no [Loteamento Renascer ¢ em rua do
Loteamento Morada do Sol.

INFORMACOES BASICAS

Area Requisitante: Secretaria de Viagdo, Obras e Servigos Urbanos

Conforme a Lei n°® 14.133, de 2021, o Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar ¢
analisar os cenarios para o atendimento da demanda que consta no Documento de Oficializag@o da
Demanda, bem como demonstrar a viabilidade técnica ¢ ccondmica das solug¢des identificadas,
fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar o respectivo processo de contratagdo.

Neste sentido, o presente documento contempla estudos para a contratagdo de solugdo que
atendera a necessidade especificada no documento de formalizagdo da demanda anexo, ¢ tem por
finalidade estuda-la detalhadamente e identificar a melhor solugdo existente no mercado para
supri-la, em conformidade com as normas ¢ principios que regem a Administragdo Publica.

1. DESCRICAO DA NECESSIDADE

Fundamentag¢do: Descricdo da necessidade da contratagdo, considerado o problema a ser
resolvido sob a perspectiva do interesse publico. (Inciso [ do § 1° do art. 18 da Lei n® 14.133, de
2021).

Descreva a sua necessidade: A contratagdo em questdo ¢ justificada pela necessidade de
pavimentagdo asfaltica das ruas nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol, ambos localizados
no Municipio de Mercedes. Essas ruas especificas - Rua Cezar de Souza Faro, Rua Luiz Groff,
Rua Valdir Verona, Rua Willy Radoll, Rua 31 de Outubro, Rua Jacd Augustinho Groff, Rua
Arlindo Groff, no Loteamento Renascer, ¢ Rua Floripe Groff, no Loteamento Morada do Sol -
atualmente ndo possuem asfalto, somente pavimentagdo poliédrica. Dado que essas dreas sdo
residenciais e experimentam um alto fluxo de pessoas, veiculos ¢ caminhdes, a pavimentagio ¢
crucial para melhorar a seguranca e a mobilidade dos transeuntes.

2. ALINHAMENTO COM PCA

Fundamentacido: Demonstragdo da previsdo da con{ratagﬁo no plano de contratagdes anual,
sempre que elaborado, de modo a indicar o seu alinhamento com o planejamento da
Administragdo (inciso Il do § 1° do art. 18 da Lei n® 14.133, de 2021).

Fica dispensado o Plano de Contratagdes Anual para o exercicio de 2024, em conformidade
com o Decreto 242/2023 de 22 de dezembro de 2023.

3. REQUISITOS DA CONTRATACAO

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
e-mail: mercedes@mercedes.pr.gov.br — CNPJ 95.719.373/0001-23
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Fundamentacio: Descri¢io dos requisitos necessarios ¢ suficientes & escolha da solugio,
prevendo critérios e praticas de sustentabilidade (inciso III do § 1° do art. 18 da Lei n°
14.133, de 2021). ‘

Descreva os requisitos da contratagao:

3.1. Trata-se de servi¢o de execucdo de pavimentaglo asfaltica, abarcando intervengdes em
areas externas, com dura¢do prevista para 180 (cento e oitenta) dias.

3.2. Ndio se trata de prestacdo de servi¢o de natureza continua, porém de demanda certa.

3.3. O objeto é composto por um Unico item: Contratacdo de empresa especializada para
execugdo de pavimentagdo asfaltica nas ruas nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol, ambos
localizados no Municipio de Mercedes. Ruas especificas - Rua Cezar de Souza Faro, Rua Luiz
Groff, Rua Valdir Verona, Rua Willy Radoll, Rua 31 de Outubro. Rua Jacé Augustinho GrofT,
Rua Arlindo Groff, no Loteamento Renascer, ¢ Rua Floripe Groff, no [Loteamento Morada do
Sol, na sede do Municipio de Mercedes.

3.4. Dada as condigdes de execugdo e a natureza dos servigos a serem realizados, as empresas
deste ramo deverdo priorizar o emprego de mao de obra, materiais, tecnologias ¢ matérias-primas
de origem local para a execugdo dos servigos;

3.5. Priorizar para que a implantagdo do canteiro de obras seja organizada, com critérios mais
sustentdveis do ponto de vista ambiental, no qual conste, por exemplo, o reuso de 4gua, o
reaproveitamento da dgua de chuvas e dos residuos sélidos produzidos e a separagdo dos nédo
reutilizaveis para descarte;

3.6. A contratada devera atender ¢ respeitar aos prazos e condigdes estabelecidas no
cronograma fisico-financeiro; ;

3.7. A contratada devera respeitar as Normas Brasileiras — NBR publicadas pela Associagido
Brasileira de Normas Técnicas sobre residuos s6lidos e seu adequado gerenciamento;

3.8. A contratada devera atender a todas os itens do Memorial descritivo ¢ demais documentos.

4. —ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES E CLASSIFICACAO DOS BENS/SERVICOS

Indique os quantitativos:

Item Objeto Unidade | Quantidade
1 Obras Civis de Pavimentagdo Asféltica M2 26.928,92

Classificaciio dos bens/servicos:
( x ) Comuns. () Especiais. (x) Servico de Engenharia.

() Continuado. ( x) Néo continuado.

Justificativa: O objeto nfdo se enquadra no conceito de obra, uma vez que ndo acarretard
alteragdes substanciais das caracteristicas do bem imovel, visto se tratar da aplicagdo de camada
asfaltica em via existente, portanto, ndo inovara ou trard nova funcionalidade ao bem imovel,
tampouco as agdes propostas ndo sdo independentes ¢ autbnomas.

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
e-mail: mercedes@mercedes.pr.gov.br — CNPJ 95.719.373/0001-23
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O fornecimento pretendido ndo ¢ considerado continuado, uma vez que ndo se presta a
manutenc¢do da atividade administrativa, ndo decorrendo de necessidades permanentes ou
prolongadas.

Vigéncia da contratac¢io (no caso de fornecimentos continuos):
() Plurianual ( x ) Néao plurianual.

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Id | Descricao da solucao (ou cenario)

1 [Contratagdo de empresa especializada para execuglo de pavimentagdo asfaltica em ruas
dos Loteamentos Renascer e Morada do Sol no Municipio de Mercedes.

Analise comparativa de solucoes

Requisito Solugdo | Sim | Nio | Nio se Aplica

A Solucio encontra-se implantada em outro | Solugédo |
orgio ou entidade da Administragio Publica?

Solug¢do 1 X

A Solugio sera de carater duradouro?

Analise comparativa de custos das solucdes vidveis

No caso se servigos de pavimentagdo asfaltica, o municipio nfo dispde de servidores capacitados
e em numero suficiente para a realizagdo de um servigo dessa natureza, sendo assim, necessaria a

contrata¢@o de uma empresa especializada para a execugdo do servi¢o pretendida.
|

6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAQ
Estimativa do valor da contrata¢io

Valor estimado da solu¢io escolhida: R$ 2.523.795,00 (dois milhdes, quinhentos ¢ vinte e trés
mil, setecentos e noventa e cinco reais). *

Parametros utilizados: Por se tratar de objeto conveniado ao Governo do Estado do Parana,
utilizou-se as referéncias estabelecidas pela Secretaria das Cidades, através do Paranacidade. Foi
utilizada a planilha de referéncia “Pavimentagdo ¢ Recape Pela Lei n® 14133/2021 Versdo 287,
disponivel | em
“https://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=172", em 25 de
junho de 2024.

Metodologia utilizada: Valor estipulado pelo orgamento da obra.

7. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Fundamentaciio: Descri¢do da solugo como um todo, inclusive das exigéncias relacionadas a
manutengdo e a assisténcia técnica, quando for o caso (inciso VIl do § 1°do art. 18 da Lei 14.133,
de 2021).

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
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Pretende-se resolver o problema de poeiras ¢ trepidagdes promovidas pelas irregularidades
da superficie, nas ruas dos loteamentos mencionados, contratando uma empresa
especializada, através de processo licitatdrio, para fazer a pavimentagdo destas.

8. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Fundamentacio: Justificativas para o parcelamento ou ndo da contratagéo, se aplicavel. (Inciso
VIl do § 1° do art. 18 da lei n® 14.133, de 2021).

Justificativa do parcelamento: Por se tratar o objcto de servigos de cngenharia relativos a
pavimentag¢do, entende-se que o parcelamento ¢ tecnicamente invidvel, especialmente em razdo da
responsabilidade técnica do futuro contratado.

9. DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Fundamentag¢iao: Demonstrativo dos resultados pretendidos em termos de economicidade ¢ de
melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais ¢ financeiros disponiveis. (Inciso IX do §
1° do art. 18 da lei n° 14.133, de 2021).

Descreva os resultados esperados: Pretende-se com a pavimentacéo trazer beneficios (ou evita
prejuizos) aos motoristas. Quando uma empresa de asfalto é contratada para realizar um servigo
adequado e duradouro de pavimentagdo nas vias publicas, ha melhora das condigdes de
trafegabilidade, trazendo seguranga e mobilidade para os veiculos.

10. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Fundamentac¢fo: Providéncias a serem adotadas pela Administrag@o previamente a celebragio
do contrato, inclusive quanto a capacitagdo de servidores ou de empregados para fiscalizagéo e
gestdo contratual (inciso X do § 1° do art. 18 da lei n® 14.133, de 2021)

Descreva as providéncias prévias: Nao hd nenhuma providéncia prévia para a execugdo dessc
servico.

11. CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

Fundamentacio: ContratagGes correlatas ¢/ou interdependentes. (Inciso XI do § 1° do art. 18
da lei n® 14.133, de 2021).

Indique as contratacdes correlatas/interdependentes: Nenhuma contratag@o
correlata/interdependente foi estimada para esse caso.

12. IMPACTOS AMBIENTAIS

Fundamentagdo: Descrigdo de possiveis impactos ambientais ¢ respectivas medidas
mitigadoras, incluidos requisitos de baixo consumo de energia ¢ de outros recursos, bem como
logistica reversa para desfazimento e reciclagem de bens e refugos, quando aplicavel; (inciso
XIdo § 1°do art. 18 da lei n® 14.133, de 2021).

Descreva impactos e medidas: Ha possibilidade de impactos ambientais com relag@o aos residuos

oriundos da execugdo asfaltica. Como medida mitigadora, a contratada devera respeitar as Normas

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
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|
Brasileiras — NBR publicadas pela Associac@o Brasileira de Normas Téenicas sobre residuos
solidos e seu adequado gerenciamento.

13. DA UTILIZACAO DO SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS

Fundamentac¢io: Nos termos do art. 40, I, da Lei n.° 14.133, de 2021, as compras deverdo ser
processamento por meio de sistema de registro de pregos, quando pertinente. As hipdteses de
utilizagdo do registro de pregos constam dos incisos do art. 64 do Decreto Municipal n.° 034, de
2023.

() Devera ser adotado o sistema de registro de precos.
(x ) Nao devera ser adotado o sistema de registro de pregos conforme justificativa.

Descreva a justificativa para ndo adog¢io do sistema de registro de pregos: A execugdo do
objeto serd executada pelo regime de empreitada por prego global, justifica-se, pois, o nivel de
precisdo das especificagdes ¢ quantitativos do projeto fornecem todos os elementos e informagdes
necessdrias para o total e completo conhecimento do objeto.

14. POSICIONAMENTO SOBRE A VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Fundamentagdo: Posicionamento conclusivo sobre a adequagdo da contratagdo para o
atendimento da necessidade a que se destina. (Inciso XIII do § 1° do art. 18 da lei n® 14.133, de
2021).

Posicionamento conclusivo: O processo licitatorio, para contratagdo de empresa especializada
para execu¢do de pavimentagdo asfaltica nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol no
Municipio de Mercedes, € necessdrio conforme apresentado durante este Estudo Técnico
Preliminar. Sendo assim, conclui-se como vidvel a contratagéio apresentada.
|

Classifica¢iio: Por fim, considerando as informacdes levantadas, os responsdveis pela elaboragio
entendem que o ETP e o or¢amento estimado da contratagdo devem ser classificados como ndo
sigilosos, nos termos da Lei n.° 12.527/2011 e da Lei n.° 14.133/2021.

Municipio de Mercedes, Estado do Parand, 25 de junho de 2024.

Assinado de f digital
JACSON MARCOS SR Siinieod™

LUCIAN:00691052 LUCIAN:00691052948
948 Dados: 2024.06.25
13:54:53 -03'00'

: Jacso_n Marcos Lucian
SECRETARIO DE VIACAO, OBRAS E SERVICOS URBANOS
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CERTIDAO DE ADOCAO DE MODELO DE ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

CERTIFICO que o Estudo Técnico Preliminar — ETP, relativo a contratagdo de empresa
especializada para execugdo de pavimentagdo asfaltica (CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado
a Quente), em ruas no Loteamento Renascer ¢ em rua do Loteamento Morada do Sol, foi
elaborado nos termos do Decreto n.° 031/2023, e que foi utilizada a minuta padronizada

disponibilizada pela Procuradoria Juridica do Municipio.

Mercedes — PR, 25 de junho de 2024

Assinado de forma digital
JACSON MARCOS por JACSON M/r'\R?:OSg i

LUCIAN:0069105 LUCIAN:00691052948 |
Dadas: 2024.06.25
2948 13a:55:33~03‘00’

: Jacson Marcos Lucian
SECRETARIO DE VIACAO, OBRAS E SERVICOS URBANOS

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
e-mail: licitacao@mercedes.pr.gov.br — CNPJ 95.719.373/0001-23
www.mercedes.pr.gov.br |
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CERTIDAO DE FIE PUBLICA

Objeto: Contratagdo de empresa especializada para execugdo de pavimentagdo asféltica (CBUQ
- Concreto Betuminoso Usinado a Quente), em ruas nos Loteamentos Renascer ¢ Morada do Sol

CERTIFICO, para fins de direito, sob as penas da lei, que a defini¢do do valor do objeto da
presente Concorréncia foi realizada na forma do art. 23, § 2° I, da Lei n.° 14.133, de 2021,
mediante utilizacdo da Tabela DER e SINAPI de setembro de 2023 como referéncia, conforme
planilha orcamentaria anexa aos autos do procedimento, a qual discrimina os valores de cada
ctapa da Obra. |

Neste processo licitatorio as tabelas de referéncia foram consultadas em setembro de 2023.
Certifico, ainda:

a) que o valor previamente estimado da contratagdo estd compativel com os valores praticados
pelo mercado, consideradas as quantidades a serem contratadas, observadas a potencial
economia de escala e as peculiaridades do local de execugdo do objeto;

b) que ndo foram priorizados na pesquisa de pre¢os os sistemas oficiais de governo, como Painel
de Pregos ou banco de precos em saude, ¢ contratagdes similares feitas pela Administragdo
Publica, face a multiplicidade e as caracteristicas especificas do objeto a ser contratado, que
dificultam e tornam morosa a realizagéo de tal meio de pesquisa.

Mercedes — PR, 25 de junho de 2024

Sabrinz?i’edl‘alli
ENGENHEIRA CIVIL

Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555 — Fone/Fax (45)3256-8000 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
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TERMO DE JUSTIFICATIVAS TECNICAS RELEVANTES
OBRAS/SERVICOS DE ENGENHARIA

NUP N.

OBJETO: PAVIMENTAGAQ ASFALTICA SOBRE PEDRAS IRREGULARES EM VIAS URBANAS EM CBUQ

OBSERVAGAO 1: Este termo contém e antecipa as orientagdes juridicas mais comuns emitidas
nas analises de licitacGes de obras e servicos de engenharia. Acaba sendo também um roteiro
com os requisitos da instrugdo processual, sem prejuizo da Lista de Verificagdo.

OBSERVAGAO 2: Todos os topicos devem ser analisados, preenchidos e assinados por
profissional habilitado, de acordo com as competéncias atribuidas pela Lei n. 5.194, de 1966, e
as ResolugBes do Conselho Federal de Engenharia e Agricultura — CONFEA, Lei n. 12.378, de
2010, e as Resolucdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, ou pela Lei n. 13.639,
de 2018, e as Resolugbes do Conselho Federal dos Técnicos Industriais — CFT.

OBSERVAGAO 3: Alguns tépicos necessitam, além da marcacdo do espaco entre parénteses, da
apresentacdo da justificativa técnica detalhada contendo as razdes que motivam a opgao
adotada para o caso concreto, ndo podendo, portanto, ser genérica nem abstrata.

OBSERVAGAO 4: A auséncia deste termo ou de justificativas pode acarretar a devolugdo dos
autos sem analise conclusiva ou ressalva no Parecer juridico, cujo atendimento sera
imprescindivel para o prosseguimento do feito.

OBSERVAGAO 5: Para o correto preenchimento, ¢ indispensavel a leitura das Notas Explicativas
deste documento, cujo contetddo consta apds as justificativas, mas também pode ser acessado
por meio do link inserido ao final de cada topico.

OBSERVAGAO 6: Devem ser juntadas ao processo as ‘Declaracdes e Justificativas”; ndo é
necessario juntar aos autos a parte do arquivo correspondente as “Notas Explicativas”.

\
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DECLARAGOES E JUSTIFICATIVAS TECNICAS

1 ENQUADRAMENTO DO OBJETO |

|
1.1. Classificagdo como obra ou servigo de engenharia

O objeto da presente licitagdo constitui () OBRA / { X ) SERVICO DE ENGENHARIA, sob a
seguinte justificativa:

O OBJETO NAO SE ENQUADRA NO CONCEITO DE OBRA, UMA VEZ QUE NAQ ACARRETARA
ALTERACOES SUBSTANCIAIS DAS CARACTERISTICAS DO BEM IMOVEL, VISTO SE TRATAR DA
APLICACAO DE CAMADA ASFALTICA EM VIA EXISTENTE, PORTANTO, NAO INOVARA OU TRARA
NOVA FUNCIONALIDADE AO BEM IMOVEL, TAMPOUCO AS ACOES PROPOSTAS NAO SAO
INDEPENDENTES E AUTONOMAS.

1.2. Classificacdo como servigo comum ou especial

O servico de engenharia objeto da presente licitagdo ¢ ( X ) COMUM / ( ) ESPECIAL, sob a
seguinte justificativa:

O OBJETO TRATA DE SERVICOS DE ENGENHARIA OBJETIVAMENTE PADRONIZAVEIS EM TERMOS
DE DESEMPENHO E QUALIDADE, DE MANUTENCAOQ, AD‘EO,UACAO E ADAPTACAO AO IMOVEL.

Vide Nota Explicativa n. 1.

2. REGIMES DE EXECUGAO

Para a execucdo indireta do objeto, serd adotado o seguinte regime, de acordo com a
justificativa abaixo:

( ) empreitada por prego unitario
( X) empreitada por preco global

() empreitada integral
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() contratacdo por tarefa

() contratagdo integrada

() contratacdo semi-integrada

( ) fornecimento e prestacdo de servigo associado

O NIVEL DE PRECISAO DAS ESPECIFICAGOES E QUANTITATIVOS DO PROJETO FORNECEM
TODOS OS ELEMENTOS E INFORMAGOES NECESSARIAS PARA O TOTAL E COMPLETO
CONHECIMENTO DO OBIJETO. ‘

Uma vez adotado o regime de empreitada por preco global / empreitada integral, o Projeto
Basico ( X ) DEFINIU as subestimativas e superestimativas técnicas relevantes dos servigos
relativos a presente contratagdo, segundo as diretrizes do Acérddon. 1.977/2013-Plenario TCU,
adotando os seguintes parametros descritos no documento abaixo identificado:

AS SUBESTIMATIVAS E SUPERTIMATIVAS RELEVANTES A QUANTIDADE DE SERVICOS, SERAQ
AVALIADAS QUANDO O REFERIDO SERVICO SE ENQUADRAREM COMO _SERVICOS
SIGNIFICATIVOS (REPRESENTATIVIDADE MONETARIA MAIOR OU IGUAL A 14,59% DO VALOR
DA OBRA) E A VARIACAO DO SERVICOS SUPERAR 7,95% (RISCO E LUCROS PREVISTOS) PARA
MAIS OU PARA MENOS.

Uma vez adotado o regime de empreitada por preco global / empreitada integral, o Projeto
Basico () NAO DEFINIU as subestimativas e superestimativas técnicas relevantes dos servicos
relativos a presente contratacdo, sob a seguinte justificativa:

OS PARAMETROS DE AVALIACAQO DAS SUBESTIMATIVAS E SUPERESTIMATIVAS FORAM
DENFINIDAS. ‘

Vide Nota Explicativa n. 2.

3 ELABORAGAO DE PROJETOS / DOCUMENTOS TECNICOS POR PROFISSIONAL
HABILITADO E COMPROVAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

|
No presente feito, o ( X ) Projeto Basico / documentos técnicos foram elaborados por
profissional habilitado de ( X ) engenharia, () arquitetura ou ( ) técnico industrial, com a
emissdo da (X)ART,( )RRTou( )TRT.
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No presente feito, embora o Projeto Bésico / documentos técnicos tenham sido elaborados por
profissional habilitado de engenharia, arquitetura ou técnico industrial, ( ) NAO houve a
emissdo da ART, RRT ou TRT, com base na seguinte justificativa:

HOUVE A EMISSAQ DA ART.

No presente feito, o Projeto Basico / documentos técnicos () NAO foram elaborados por
profissional habilitado de engenharia, arquitetura ou técnico industrial, com base na seguinte
justificativa:

O PROJETO BASICO E DOCUMENTOS TECNICOS FORAM ELABORADOS POR PROFISSIONAL
HABILITADO DE ENGENHARIA.

Vide Nota Explicativa n. 3.

4. DEFINICAO DOS CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
Na presente licitagdo:

( X) FOI observada a ordem prioritaria dos parametros do art. 23, § 29, da Lei n. 14.133, de
2021, cuja observancia é OBRIGATORIA quando a obra/servigo for custeada por recursos da
Unido (art. 23, § 3¢, da Lei n.2 14.133, de 2021);

() FORAM adotados custos unitérios menores ou iguais a mediana dos custos unitarios de
referéncia do SINAPI, para todos os itens relacionados a construgdo civil;

() FORAM adotados custos unitarios superiores aos custos unitarios de referéncia do SINAPI
para determinados itens do orgamento, conforme justificativa do relatério técnico elaborado
por profissional habilitado e aprovado pelo drgdo gestor dos recursos.

|
No orcamento da presente obra ou servico, para os itens ndo contemplados no SINAPI,
( X ) FORAM adotados custos obtidos das seguintes fontes admitidas no art. 23, § 29, da Lei n.
14.133, de 2021, observada a ordem de prioridades nele estabelecida:

|
(X)) utilizacdo de dados de pesquisa publicada em midia especializada, de tabela de referéncia

formalmente aprovada pelo Poder Executivo federal e de sitios eletronicos especializados ou
de dominio amplo, desde que contenham a data e a hora de acesso (citar as fontes e justificar
a pertinéncia técnica da op¢do):
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POR SE TRATAR DE OBJETO CONVENIADO AQ GOVERNO DO ESTADO DQ PARANA, UTILIZOU-
SE_AS REFERENCIAS ESTABELECIDAS PELA SECRETARIA DAS CIDADES, ATRAVES DO
PARANACIDADE. FORA UTILIZADA A PLANILHA DE REFERENC|A “Pavimentacdo e Recape Pela
Lei n? 14133/2021 Versdo 28", DISPONIVEL EM
“https://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=172", EM 25
DE JUNHO DE 2024.

() contratagles similares feitas pela Administragdo Publica, em execucgdo ou concluidas no
periodo de 1 (um) ano anterior a data da pesquisa de precos, observado o indice de atualizagao
de precos correspondentes, sob a seguinte justificativa (citar as fontes, justificar metodologia
e juntar a pesquisa aos autos):

POR SE TRATAR DE OBJETO CONVENIADO AO GOVERNO DO ESTADO DO PARANA, UTILIZOU-
SE_AS REFERENCIAS ESTABELECIDAS PELA SECRETARIA DAS CIDADES, ATRAVES DO
PARANACIDADE. FORA UTILIZADA A PLANILHA DE REFERENCIA “Pavimentacdo e Recape Pela
Lei n? 14133/2021 Versao | 28", DISPONIVEL EM
“https://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=172", EM 25
DE JUNHO DE 2024.

( ) pesquisa na base nacional de notas fiscais eletronicas, na forma do regulamento (apresentar
justificativa e documentar a pesquisa nos autos)

POR SE TRATAR DE OBJETO CONVENIADO AC GOVERNO DO ESTADO DO PARANA, UTILIZOU-
SE AS REFERENCIAS ESTABELECIDAS PELA SECRETARIA DAS CIDADES, ATRAVES DO
PARANACIDADE. FORA UTILIZADA A PLANILHA DE REFERENCIA “Pavimentacdo e Recape Pela
Lei n? 14133/2021 Versao | 28", DISPONIVEL EM
“https://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=172", EM 25
DE JUNHO DE 2024.

Vide Nota Explicativa n. 4.

5 ORGAMENTO DETALHADO EM PLANILHAS DE CQSTOS UNITARIOS

No orgamento da presente obra ou servigo:

( X) foi/foram juntadas a(s) ( X ) planilha(s) sintética(s) e‘a(s) () planilha(s) analitica(s)

( X) NAO foi/foram juntadas a(s) ( ) planilha(s) sintética(s) e a(s) ( X ) planilha(s) analitica(s).

O documento de responsabilidade técnica relativo as planilhas orcamentarias:
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( X ) consta nos autos.

() NAO consta nos autos.

Na presente licitacdo:

(X)) foi/foram utilizada(s) a(s) tabela(s) de referéncia mais atualizada(s).

( ) NAO foi/foram utilizada(s) a(s) tabela(s) de referéncia mais atualizada(s).

POR SE TRATAR DE OBJETO CONVENIADO AO GOVERNO DO ESTADO DO PARANA, UTILIZOU-
SE_AS REFERENCIAS ESTABELECIDAS PELA SECRETARIA DAS CIDADES, ATRAVES DO
PARANACIDADE. FORA UTILIZADA A PLANILHA DE REFERENCIA “Pavimentacdo e Recape Pela
Lei n2 14133/2021 Versdo 28", DISPONIVEL EM

“https://www.paranacidade.org.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=172", EM 25
DE JUNHO DE 2024.

6. ELABORAGCAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

No orcamento de referéncia da presente licitagao:

( X ) fora utilizada a Tabela de Referéncia adotada pelo ¢rgdo ou entidade licitante, uma vez
que ndo se trata de obra/servigo custeado por recursos da Unido (art. 23, § 32, da Lein.2 14,133,
de 2021); ‘

() foram adotadas apenas composi¢cOes de custos unitarios oriundas do SINAPI, sem
adaptacoes;

() foram adotadas composi¢cdes “adaptadas” do SINAPI, nos termos do art. 12 do Decreto
Municipal n.2 036, de 2023, as quais foram devidamente juntadas aos autos para o
conhecimento dos licitantes;

() foram adotadas composicdes “préprias”, extraidas de fontes extra-SINAPI, nos termos do
art. 23, § 29, da Lein. 14.133, de 2021, as quais foram devidamente juntadas aos autos para o
conhecimento dos licitantes.

Vide Nota Explicativa n. 6.
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| CUSTOS DIRETOS

No orgamento de referéncia da presente licitacdo, os custos diretos ( X ) compreendem apenas
0s componentes de preco que podem ser devidamente identificados, quantificados e
mensurados na planilha orcamentaria. ‘

Especificamente em relagdo ao custo direto de administragdo local:

() observa os parametros do Acérddo n. 2.622/2013 - Plenario do TCU,;

() adota o parametrodo ( ) 12 quartilou ( ) médio ou ( ) 392 quartil, de acordo com as
justificativas técnicas abaixo apresentadas para os casos em que nao foi adotado o médio:

A OBRA E DE BAIXA COMPLEXIDADE, RAPIDA EXECUCAO, DE PEQUENO PORTE, LOCALIZADA
EM LOCAL DE FACIL ACESSO, PROXIMO A LOCAIS DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E DAS
SEDES DE EMPRESAS DO RAMO, PORTANTO, NAO CONFIGURANDO A NECESSIDADE DA
ADOCAO DE ITEM EM SEPARADO PARA ADMINISTRAGAO LOCAL. QUALQUER INDICIO PARA
CONSIDERACAO COMO ITEM DE ADMINISTRAGCAO LOCAL, E_ABSORVIDO PELO ITEM
“ADMINISTRACAO CENTRAL”, JA CONSIDERADO NO CALCULO DO BDI, INCLUSIVE SENDO
ADOTADO PARA ESSE ITEM UMA FAIXA ENTRE O MEDIO “E TERCEIRO QUARTIL.

( ) adota percentual superior ao 32 quartil, em razdo das peculiaridades do objeto licitado, de
acordo com as justificativas técnicas abaixo apresentadas:

A OBRA E DE BAIXA COMPLEXIDADE, RAPIDA EXECUCAQ, DE PEQUENO PORTE, LOCALIZADA
EM LOCAL DE FACIL ACESSO, PROXIMO A LOCAIS DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS E DAS
SEDES DE EMPRESAS DO RAMO, PORTANTO, NAO CONFIGURANDO A NECESSIDADE DA
ADOCAO DE ITEM EM SEPARADO PARA ADMINISTRACAO LOCAL. QUALQUER INDICIO PARA
CONSIDERACAO COMO ITEM DE ADMINISTRACAO LOCAL, E ABSORVIDO PELO ITEM
“ADMINISTRACAO CENTRAL”, JA CONSIDERADO NO CALCULO DO BDI, INCLUSIVE SENDO
ADOTADO PARA ESSE ITEM UMA FAIXA ENTRE O MEDIO E TERCEIRO QUARTIL.

Em relacdo ao cronograma fisico-financeiro:

( X ) PREVE pagamentos proporcionais para os custos diretos, em especial quanto ao de
administracdo local, para cada periodo de execugdo contratual, refletindo adequadamente a
evolucdo da execugdo da obra, ao invés de reproduzir percentuais fixos.

() NAO FORAM PREVISTOS pagamentos proporcionais para os custos diretos, incluindo os de
administracdo local, para cada periodo de execuc¢do contratual, sob a seguinte justificativa:

ADOTADO PAGAMENTO PROPORCIONAIS PARA OS CUSTt)S DIRETOS.
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10.  DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DO PERCENTUAL DE BDI

Na presente licitacdo, o detalhamento do BDI: ( X ) observa os parametros do Acordédo n. 2.622,
de 2013 - Plenario do Tribunal de Contas da Unido.

Foram adotados os seguintes parametros de percentuais para cada item do BDI contemplado
no Acorddo n. 2.622/2013 - Plenario do TCU, de acordo com as justificativas técnicas abaixo
apresentadas para os casos em que ndo foi adotado o médio:

Administracdo central: ( ) 12 quartil ou ( X ) quartil médio ou ( X ) 32 quartil:

ENTRE MEDIO E 32 QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAO N.
2.622/2013.

Seguro e garantia: () 12 quartil ou ( X ) quartil médio ou (X) 392 quartil:

ENTRE MEDIO E 32 QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAO N.
2.622/2013.

Risco: ( ) 12 quartil ou ( ) quartil médio ou ( X ) 32 quartil:

32 QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAOQ N. 2.622/2013.

Despesa financeira: () 12 quartil ou ( X ) quartil médio ou ( X ) 32 quartil:

ENTRE MEDIO E 32 QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAO N.
2.622/2013.

Lucro: ( ) 12 quartil ou ( X ) quartil médio ou ( ) 32 quartil:

ENTRE 1° E MEDIO QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAQ N.
2.622/2013.

Para determinado(s) item(ns) do BDI, em razdo das peculiaridades do objeto licitado, foram

adotados percentuais superiores ao 32 quartil, de acordo com as justificativas técnicas abaixo
apresentadas:

NAO FORAM ADOTADOS PERCENTUAIS SUPERIORES AQ .TS‘—’ QUARTIL.

Vide Nota Explicativa n. 10.
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11.  BDI REDUZIDO SOBRE OS CUSTOS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Na presente licitacdo, ( X ) SERA ou ( ) NAO SERA adotado o BDI reduzido sobre os custos dos
materiais e equipamentos, de acordo com a seguinte justificativa:

HAVERA FORNECIMENTO DE MATERIAIS (LIGANTES BETUMINOSO) PARA A EXECUCAO DO
OBIJETO.

Caso seja adotado o BDI reduzido sobre os custos dos materiais e equipamentos:

( X) foram observados os parametros do Acorddo n. 2.622/2013 - Plenario do TCU;

( X) foi adotado o parametro do ( X ) 12 quartil ou ( X ) médio ou ( ) 32 quartil, de acordo com
as justificativas técnicas abaixo apresentadas para os casos em que ndo foi adotado o médio:

ENTRE 12 E MEDIO QUARTIL. PRESERVADO O INTERVALO PERMITIDO PELO ACORDAQ N.
2.622/2013. '

() foi adotado percentual superior ao 39 quartil, em razdo das peculiaridades do objeto
licitado, de acordo com as justificativas técnicas abaixo apresentadas:

NAO FORAM ADOTADOS PERCENTUAIS SUPERIORES AO 32 QUARTIL.

Vide Nota Explicativa n. 11.

12.  ELABORAGAO DE CRONOGRAMA FfSICO-FINANCEIRO
O cronograma fisico-financeiro:

(X ) FOI juntado aos autos

() NAO foi juntado aos autos.

Na hipdtese de ter sido adotado o regime de empreitada por preco global, o cronograma fisico-
financeiro:

( X ) DEFINE com clareza as etapas de servicos que guiardo a aceitabilidade dos pregos
propostos pelos licitantes.
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() NAO define com clareza as etapas de servicos que guiardo a aceitabilidade dos pregos
propostos pelos licitantes.

Vide Nota Explicativa n. 12.

13.  PROJETO EXECUTIVO

( X ) FORAM elaborados os projetos executivos relativos ao objeto, juntados aos autos e
divulgados com o edital da licitagdo;

() NAO FORAM elaborados os projetos executivos, éendo tal atribuicdo expressamente
repassada a contratada, com os custos contemplados na planilha orgamentaria elaborada.
Nessa hipotese, ( ) ATESTO que o projeto basico e os demais documentos técnicos da licitacdo
possuem nivel de detalhamento adequado e suficiente para permitir a elaboragdo dos projetos
executivos pela contratada.

Vide Nota Explicativa n. 13.

14.  QUALIFICAGAO TECNICA
Registro da empresa no conselho profissional

Na presente licitagdo, serd exigido o registro da empresa licitante junto ao ( X ) CREA e/ou ao (
X ) CAU e/ou ao ( ) CRT, com base na seguinte justificativa técnica:

O REGISTRO E EXIGIDO, VISTO QUE AS ATIVIDADES REFERENTES AO OBJETO ESTAO NO AMBITO
DE COMPETENCIAS DOS CONSELHOS FISCALIZADORES.

Capacidade técnico-operacional
Na presente licitacdo:

( X ) serdo exigidas comprovagdes de capacidade técnico-operacional quanto as parcelas de
maior relevancia técnica e valor significativo do objeto, a seguir elencadas:

PAVIMENTACAO EM COCNRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ).
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(X ) SERA exigida a comprovagdo de quantitativos minimos nos atestados, correspondentes aos
seguintes servigos das parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto:

| N
Para os servicos de PAVIMENTACAO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ): guantitativos minimos equivalentes ao percentual de 67,73% dos quantitativos

licitados (2.826,44 T).

Possibilidade de somatdrio de atestados

Na presente licitagdo, serd (X ) ACEITO ou ( ) VEDADO o somatério de atestados de capacidade
técnico-operacional para atingimento dos gquantitativos minimos demandados, com base na
seguinte justificativa técnica:

O AUMENTO DE QUANTIATIVOS NAO INCREMENTA A COMPLEXIDADE DOS SERVICOS A SEREM
EXECUTADOS. |

Capacidade técnico-profissional
Na presente licitacdo:
() NAO SERAO exigidas comprovacdes de capacidade técnico-profissional.

( X ) SERAO exigidas comprovacdes de capacidade técnico-profissional quanto as parcelas de
maior relevancia técnica e valor significativo do objeto, a serem executadas pelos profissionais
abaixo elencados:

Para o cargo de RESPONSAVEL TECNICO: servicos de PAVIMENTACAO EM CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ).

( ) SERA, excepcionalmente, exigida a comprovacdo de quantitativos minimos nos documentos
de ART/RRT, com base na seguinte justificativa:

NAO SERA EXIGIDO COMPROVAGAO TECNICO-PROFISSIONAL COM QUANTITATIVOS MINIMOS.

Os quantitativos minimos a serem comprovados nos documentos de ART/RRT, por cada
profissional, estdo abaixo elencados:

Para o cargo de : quantitativos minimos equivalentes ao
percentual de dos quantitativos licitados, para os servicos de

’

Exigéncias de instala¢des, aparelhamento e pessoal técnico
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Na presente licitagdo, () SERA exigida a indicacdo de instalacdes, aparelhamento ou pessoal
técnico com determinada qualificagdo, a seguir elencados:

NAO SERA EXIGIDA INSTALACOES, APARELHAMENTO E PESSOAL TECNICO ESPECIFICOS.

Vide Nota Explicativa n. 14.

15.  VISTORIA

Na presente licitacdo, a realizacdo de vistoria serd ( X ) FACULTATIVA ou ( ) OBRIGATORIA, e 0
licitante ( X ) PODERA ou { ) NAO PODERA substituir o atestado de vistoria pela declaragdo de
pleno conhecimento das condigdes de execugdo do objeto, com base na seguinte justificativa
técnica: |

A LICITANTE DEVERA APRESENTAR DECLARACAO QUE CONHECE AS CONDICOES DO LOCAL DA
OBRA.

Vide Nota Explicativa n. 15.

16.  SUBCONTRATAGAO

~ |
O orgdo assessorado () NAO ADMITIU ou ( X ) ADMITIU a subcontratacdo parcial na presente
licitacdo, sob as seguintes condig¢des e justificativas técnicas:

ADMITE-SE_ A SUBCONTRATAGCAO DE ATE 3,16% (PA{RCELAS REFERENTES AOS SERVICOS
PRELIMINARES, SINALIZACAO DE TRANSITO E ENSAIOS TECNOLOGICOS) DO VALOR DO OBJETO.

EM CONTRAPONTO, E VEDADA A SUBCONTRATAGAO DA PARCELA DE MAIOR RELEVANCIA
(REVESTIMENTO), QUAL REPRESENTA 96,83% DO VALOR DO OBJETO.

Vide Nota Explicativa n. 16.
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17, DEFINICAO DO PERCENTUAL DE CAPITAL OU PATRIMONIO LlQuiDo MINIMO

Na presente licitagdo, serd exigida a comprovacdo de ( X ) CAPITAL MINIMO ou ( X )
PATRIMONIO LIQUIDO MINIMO, no percentual de (10%) por cento sobre o valor total estimado
da contratacdo, com base na seguinte justificativa técnica:

LIMITE LEGAL DE 10% (DEZ POR CENTO).

Vide Nota Explicativa n. 17.

18.  PARTICIPAGAO DE CONSORCIOS

Na presente licitacdo, sera

() PERMITIDA a participagao de consorcios. (Ndo é necessdrio justificar)

( X) VEDADA a participagdo de consorcios, com base na seguinte justificativa:

VEDADA, POR SE TRATAR DE OBJETO DE PEQUENO VULTO FINANCEIRO E BAIXA
COMPLEXIDADE.

Vide Nota Explicativa n. 18.

19.  PARTICIPAGAO DE COOPERATIVAS

Na presente licitacdo, serd (X ) VEDADA ou ( ) PERMITIDA a participacdo de cooperativas, com
base na seguinte justificativa:

VEDADA A PARTICIPACAQ DE COOPERATIVAS, POIS A GESTAO OPERACIONAL DO SERVIGO NAO
PERMITE QUE O OBJETO SEJA EXECUTADA DE FORMA COMPARTILHADA OU EM RODIZIO.

Vide Nota Explicativa n. 19.
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20.  GARANTIA DA EXECUGAO ‘

Na presente licitacdo, sera ( X ) EXIGIDA ou ( ) DISPENSADA a apresentacdo de garantia de
execugdo contratual, com base na seguinte justificativa:

EXIGENCIA DE 5% DO VALOR CONTRATUAL.

Vide Nota Explicativa n. 20.

21. DA SUSTENTABILIDADE

No tocante & promocdo do Desenvolvimento Nacional Sustentavel previsto nos arts. 52, e 11,
IV, da Lei n. 14.133, de 2021, nesta licitacdo o tomou as seguintes medidas quando do
planejamento de obras e servigos de engenharia:

( X ) definiu os critérios e praticas sustentaveis, objetivamente e em adequagdo ao objeto da
contratacdo pretendida, como especificagdo técnica do objeto, obrigagdo da contratada, e/ou
requisito de habilitacdo/qualificagdo previsto em lei especial

( X ) verificou se os critérios e praticas sustentaveis especificados preservam o carater
competitivo do certame; ‘

( X ) verificou a incidéncia de normas de acessibilidade (Decreto n. 6.949, de 2009 e Lei n.
13.146, de 2015); e

Nesta licitagdo, o 6rgdo assessorado entendeu que 0s servicos objeto desta contratagdo ndo se
sujeitam aos critérios e praticas de sustentabilidade ou que as especificagbes de
sustentabilidade restringem indevidamente a competicdo em dado mercado, sob a seguinte
justificativa:

AS PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE FORAM AVALIADAS,

Vide Nota Explicativa n. 21.

Mercedes-PR, 26 de junho de 2024

(Nome, cargo, CREA/CAU/CFT, e assinatura do responsavel pela elaboragdo do documento)
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Municipio de Mercedes

Estado do Parana

DECLARAGCAO DE ADIMPLENCIA

Declaro, para fins de comprovacao junto a Secretaria de Estado das Cidades
- SECID, que, nos termos do inciso IV do art. 670 do Decreto Estadual 10.086/2022,
o Municipio de Mercedes-PR ndo esta em mora ou inadimplente em outros
convénios celebrados com 6rgéo ou entidade da Administragcao Publica Estadual.

LAERTON  Assinado de forma

digital por LAERTON

WEBER:045 WEBER:04530421988

Dados: 2024.06.05

30421988  08:39:20-0300
Laerton Weber
PREFEITO

Rua Dr. Oswaldo Cruz, n°® 707 — Fone/Fax (45)3256-8100 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
— CNPJ 95.719.373/0001-23

Assinatura Qualificada realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:42. Assinatura Qualificada Externa realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:39. Inserido
ao protocolo 21,904,508-5 por: Laerton Weber em: 05/06/2024 08:42, Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade
deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: a2e1a30619f044c9c0368f679f3e59af.
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ePROTOCOLO

Documento: DeclaracaodeAdimplencia.pdf.
Assinatura Qualificada realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:42.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:39.

Inserido ao protocolo 21.904.508-5 por: Laerton Weber em: 05/06/2024 08:42.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o codigo:
a2ela30619f044c9c0368f679f3e59af.

LA
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-~ Municipio de Mercedes
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AL Estado do Parana

DECLARAGCAO DE PREVISAO ORGCAMENTARIA DE
CONTRAPARTIDA

Declaro, sob as penas da Lei, e em conformidade com a Lei de

Diretrizes Orgamentarias vigente, que o Municipio de Mercedes disp&e de recursos

— orgcamentarios, no valor de R$ 496.304,03 (quatrocentos e noventa e seis mil,

trezentos e quatro reais, e trés centavos), para participagdo, a titulo de

contrapartida, no convénio que tem por objeto Recapeamento de Vias, cuja
solicitagao consta do protocolo n°® 21.904.508-5.

Os recursos estao dispostos na rubrica orgcamentaria
105.451.0008.1016 — Infraestrutura Urbana - Pavimentacdo e QObras
Complementares, natureza da despesa 4490.51 .OO,‘ fonte 000 da Lei Orcamentaria
n°® 1822, para 2024. ‘

LAERTON Assinado de form; digital por
WEB ER0453042 -| 9 LAERTON WEBER:04530421988

Dados: 2024.06.03 15:23:43
88 -03'00"
Assinado digitalmente por
o Laerton Weber
PREFEITO

Rua Dr. Oswaldo Cruz, n® 707 — Fone/Fax (45)3256-8100 — CEP 85998-000 — Mercedes — PR
— CNPJ 95.719.373/0001-23

Assinatura Qualificada realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:40. Assinatura Qualificada Externa realizada por: Laerton Weber em 03/06/2024 15:23. Inserido
ao protocolo 21,904,508-5 por: Laerton Weber em: 05/06/2024 08:40. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade
deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 406f962687715566caf3743172h0f5df.
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ePROTOCOLO

Documento: DeclaracaodeContrapartidaMunicipal.pdf.
Assinatura Qualificada realizada por: Laerton Weber em 05/06/2024 08:40.
Assinatura Qualificada Externa realizada por: Laerton Weber em 03/06/2024 15:23.

Inserido ao protocolo 21,904.508-5 por: Laerton Weber em: 05/06/2024 08:40.

Documento assinado nos termos do Art, 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
406f962687715566caf3743172b0f5df.
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PLANO DE TRABALHO
E-PROTOCOLO 21.904.508-5
1. DADOS CADASTRAIS
Orgao/Entidade proponente (Tomador) C.N.P.J/MF
MERCEDES | 95.719.373/0001-23
Nome do Prefeito
LAERTON WEBER
Endereco . U.F. CEP Telefone
DR. OSVALDO CRUZ, 555 PR 85998-000 45-3256-8000
2. CONCEDENTE
Nome C.N.PJ/M.F
Secretaria de Estado das Cidades 76.416.908/0001-42
Endere¢o E-mail
Rua Euripides Garcez do Nascimento, 1195 - 2° andar, Ahu secid@secid.pr.gov.br
Cidade U.F. CEP Telefone
CURITIBA PR ‘ 80540-280 | (41) 3250-7244
OUTROS PARTICIPES
Nome C.N.P.J/M.F
Servigo Social Autbnomo PARANACIDADE ‘ 01.450.804/0001-55
Enderego E-mail
Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 - 3° andar, Aha ‘ paranacidade@paranacidade.org.br
Cidade U.F. CEP Telefone
CURITIBA PR 80540-280 (41) 3350-3300
3. DESCRICAO DO PROJETO
Titulo do Projeto Periodo de Execugiio
INFRAESTRUTURA / PAVIMENTACAQO DE VIAS URBANAS 03/10/2024 - 05/06/2025
Descrigiio do Projeto
PAVIMENTACAOQO DE VIAS URBANAS
Quantidade
26929 M2
Rspiida faeno'de vias urbanas é uma intervengiio fundamental para promover o desenvolvimento e a
qualidade de vida nas cidades. A pavimentacio das vias urbanas facilita a circula¢fio de veiculos e pedestres,
reduzindo o tempo de deslocamento e aumentando a eficiéncia do transporte, com a pavimenta¢io das vias
tem um impacto direto na valorizagio dos imoveis situados nas areas beneficiadas, ainda facilitam o acesso a
comércios, industrias e servicos, fomentando o desenvolvimento econdmico. A pavimentagido de vias urbanas
¢ uma iniciativa indispensavel para o desenvolvimento sustentavel das cidades. A realizacio deste projeto
trara beneficios amplos e duradouros, impactando positivamente a mobilidade, a seguranga, a economia, o
meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo. Portanto, investir na pavimentagdo das vias urbanas ¢
uma prioridade que merece atencio e recursos para garantir o progresso continuo ¢ harmonioso das areas
urbanas.

E-protocolo: 21.904.508-5 Péagina 1/3
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4. ETAPAS OU FASES DE EXECUCAO
Etapa Duragio
ou Especificagio Valor - R$
Fase Inicio Fim
1 ETAPA PREVIA A CONTRATACKO 09/07/2024 r 23/09/2024 R$ 0,00
2 SERVICOS PRELIMINARES 03/10/2024 02/11/2024 R$ 3.313,15
6 REVESTIMENTO 03/10/2024 | 06/04/2025 R$ 2.417.241,67
9 SINALIZACAO DE TRANSITO 07/03/2025 06/04/2025 R$ 39.274,18
12 ENSAIOS TECNOLOGICOS 03/10/2024 06/04/2025 R$ 36.475,03
Total | R$ 2.496.304,03
5. PLANO DE APLICACAO
Dotag¢do Or¢amentiria Valor - Em R$1,00
S - - o Codigo de 5 A Contrapartida Transferéncia
Codigo Dotagao Or¢amentaria ApTicagho Especificacao frpanente Voluntria
F670215451148088444042 311 Sty UL £ RS 496.304,03 RS 2.000.000,00
Instalagdes

E-protocolo: 21.904.508-5
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6. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DE DESEMBOLSO

Parcela Meta Més/Ano Repasse Concedente em R$1,00 Contrapartida Proponente R$1,00
1 Execugao de até 6,28% 12/2024 R$ 125.506,26 R$ 31.143,28
2 Execucio de até 21,39% 01/2025 RS 302.265,49 R$ 75.008,01
3 Execugiio de até 45,51% 02/2025 RS 482.358,04 R$ 119.698,47
4 Execucio de até 74,73% 03/2025 RS 584.500,62 RS 145.045,43
5 Execu¢io de até 92,40% 04/2025 R$ 353.400,67 R$ 87.697,34
6 Execugio de até 100,00% | 05/2025 R$ 151.968,92 ‘ R$ 37.711,50

Subtotal

R$ 2.496.304,03

O Cronograma de Desembolso deste Plano de Trabalho ¢ estimativo.
O valor dos repasses ¢ decorrente da efetiva execugiio do objeto, de acordo com sucessivas medigdes, no caso de obra, ou com o recebimento

de bens.

7. DECLARACAO (PROPONENTE)

Na qualidade de representante do proponente DECLLARO para fins de prova junto ao CONCEDENTE e sob
todos efeitos e as penas da Lei, que inexiste qualquer débito em mora ou situag¢io de inadimpléncia junto a
qualquer 6rgdo ou entidade da Administra¢iio Piblica Estadual ou Federal, que impe¢cam a transferéncia de
recursos oriundos de dotagdes consignadas nos orcamentos do Estado ou da Unifio, na forma deste Plano de

Trabalho.

O municipio compromete-se a arcar com a contrapartida necessaria a execuc¢io do objeto.

Plano de trabalho em acordo com o orgamento pré-aprovado.

Analise por: Americo Megumy Nonaka

LAERTON WEBER - Prefeito Municipal de MERCEDES

Aprovado por: VALDOMIRO HRYSAY - Diretor Geral da SECID

E-protocolo: 21.904.508-5

Pagina 3 /3
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42. "RUA ARLINDO GROFF'", com a argp 3.(
| diregdes, medidas e confrontagdes: Marco Mi- dire
o
1

numa medi &
Mf-Mi, nad AQ)

b} B 3
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[MATRICULA N°_54.931 1 [ F'N(fﬂA
Raqguel Drelier Vasel Adriana Luchetta Heidrich Dayane Regina Genz Rosangela Dicnier Pereiva
ESCREVENTFE SUBSTITUTA EQCREVENTE JURAMENTAL A ESCREVENTE JURAMENTADA  ESCREVENTE JURAMENTADA
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2021). IMOVE_L - RUAS DO LOTEAMENTO RESIDENCIAL RENASCER, situado na
cidade de Mercedes, desta Comarca de Marechal Cindido Rondon, Estado do Parausi. com a
area de 72.885,54 m? (setenta e dois mil. oitocentos e oitenta e cinco metros quadrados ¢ cinguenta
¢ quatro decimetros quadrados). sem benfeitorias: assim diétribuidas: "RUA QUITO", cont a arew
de 11.689,74 m*. possui os seguintes marcos, diregdes. medidas e copfyy Raes: Marco Mi-M1. na
diregdio NOROESTE, numa medida de 781,55 metros lineares Rum Azimute de

da de 15,00

numa medida de 780,32 metros lineares, num Rumo ou Azifiatif:

Mi, na diregdo SUDESTE, Margem Lajeado da {Mte
NORDESETE: Quadra n® 01. 18. 19. 20. 21 22 ¢ ‘$b‘

Rodovia Existente (Prolongamento da Rua Quito): @ '
>

1-M2. na diregéio
e 181°14° 03" - Popto
lineares, num Rumnw ou

'EZ numa medida de 20,00
nfrontando-se, NORDESTE:
OESTE: Quadras n® 18, 19, 20,
. "RUA 13 DE SETEMBRO',

metros lineares, num Rumo ou Azimute
SUDOESTE. numa medida de 20.00 m
1: Marco M2-Mf. na dire¢ao N
Azimute de 271°14°00" - Ponto
metros lineares. num Rumo o
Quadras n° 12, 13, 14, 15. ]

com a area de 13.097,6
Mi-M1, na dire¢do
91°14'00" - Pontg
lineares, num R

netros lineares, num Rumo ou Azimuie de
DOESTE. numa medida de 20,00 meiros

to 1: Marco M2-Mf, na diregdo NOROEST!
0 ou Azimute de 271°14°00" - Ponio

2. 13. 14,15, 16 e 17: NOROESTE: Parte Remanescente
JBRO", com a area de 10.729.80m?, possui s scguiiies
marcos, dire¢ das e confrontacdes: Marco Mi-M1. na direcdo SUDESTE, numsa medida de
536,69 metros lixgares, num Rumo ou Azimute de 91°14'00" - Ponto Inicial; Marco #1-M2. na
direcdo SUDOESTE. numa medida de 20.00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 181714 00"
- Ponto 1:; Marco M2-Mf, na direcio NOROESTE. numa medida de 536,29 metros lineares, nuin
Rumo ou Azimute de 271°14°00" - Ponto 2: Marco Mf-Mi, na dire¢cio NORDESTE, numa medida
de 20,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 4°40" — Ponto Final. Confrontando-se.
NORDESTE: Quadras n°® 02. 03, 04, 05 ¢ 06; SUDESTE: Rua Bruno Finkler; SUDCESTE
Quadras n° 07, 08, 09. 10 e 11: NOROESTE: Parte Remanescente do Lote Rural 42 "RUA
TROPERITO", com a area de 3.200.00m2 possui os seguintes marcos, dire¢des, medidas ¢
confrontagdes: Marco Mi-M1. na dire¢do SUDESTE, numa medida de 20,00 metros linecares, num
Rumo ou Azimute de 91°14'00" - Ponto Inicial; Marco M1-M2, na dire¢do SUDOESTE numa
medida de 160,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 181°14°00" - Ponto |; Marco M- Mi
na diregio NOROESTE, numa medida de 20.00 metros lineares, num Rumo ou Azimuic e
271°14°00" - Ponto 2: Marco Mf-Mi. na direcdo NORDESTE, numa medida de 160.00 meiros
lineares, num Rumo ou Azimute del1°14°00" — Ponto Final. Confrontando-se, NORDES T . Quadra
n® 01: SUDESTE: Quadra n° 01: SUDOESTE: Rua Quito: NOROESTE: Quadras n° 12 ¢ 22. Rua
Arlindo Groftf e Rua 13 de Setembro. "RUA BRUNO FINKLER", com a area de 4 560 20m-.
possui 0s seguintes marcos. direcdes, medidas e confrontagdes: Marco Mi-M1., na direcio

& @,
K ‘
perke; S
do Lote Rural
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Inicial; Marco M1-M2, na dire¢do SUDOESTE, numa medida de 108,05 metros lineares, num

Rumo ou Azimute de 181°14°00" - Ponto 1; Marco M2-M3, na diregdio 22?92, numa medida de
20,00 - Ponto 2; Marco M3-M4, na dire¢do SUDOESTE, numa medida de 60,00 metros lineare
num Rumo ou Azimute de 181°14°00" — Ponto 3; Marco M4-M35, na diregdo SUDOESTE. numa
medida de 20,00 — Ponto 4; Marco M5-M6, na dire¢io SUDOESTE, numa medida de 60.00 metros
lineares, num Rumo ou Azimute de 181°14°00" — Ponto 5: Marco M6-M7, na diregfio N( |

numa medida de 20,00 metros lineares. num Rumo ou Azimute de 271°14°00" — Ponto 6: M;:x‘w

M7-M§, na direcdo NORDESTE. numa medida de 60.00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de

1°14°00" - Ponto 7; Marco M8-M9, na direcio NORDESTE. numa medida de 20,00 metros lincares

- Ponto 8; Marco M9-M10, na dire¢do NORDESTE. numa medida de 60,00 metros lincares, num
Rumo ou Azimute de 1°14°00" — Ponto 9: Marco M10-Mft, na diregdo NORDESTE, numa medida
de 20,00 metros lineares — Ponto 10.; Marco Mf-Mi, na dire¢do NORDESTE, numa *Huiix a dL

Ji

NORDESTE: Lote Rural n® 43. Rua 13 de Setembro ¢ Rua Arlindo @ NS v s, dra n®
12 e 23; SUDOESTE: Rua Quito, Rua Arlindo Groff e Rua 13 o~

T’lf: Quadras

n°02, 11, 13, 22 e Rua 31 de Outubro. "RUA GREGORIO TEQS commn a arce
de 4.140,60?, possui os seguintes marcos, dire¢des, medidas e edy eSS Marco Mi-M1, na
dire¢do SUDESTE, numa medida de 20,00 metros linear@s) mute de 91°0000"

Ponto Inicial; Marco M1-M2, na dire¢do SUDOESTE! ‘}) i S 7 metros lineares, num
Rumo ou Azimute de 181°14°00" - Ponto 1; Marfp-M3M3, nd diveddd 77779 , hume me xfu'?:w de

20,00 - Ponto 2: Marco M3-M4, na diregdo Sl
num Rumo ou Azimute de 181914°00" ~ Ponu
medida de 20,00 — Ponto 4: Marco M5-M6
lineares, num Rumo ou Azimute de 18
numa medida de 20,00 metros line:
medida de 60,00 metros lineares,
na diregdo NOROESTE. num
271°14°00" - Ponto 8. Ma

2ares,
a dlr SUDOE L, uma
da de 60,00 mewos

(’
n
I\ dnecao St mi STHE
qao SUDOESTE, numa
onto 7; Marca 1‘~¥é M9,

num Rumo ou Azimute e
numa medida de 6000 metros
10 M11, na dlrec;aoN\ RIDESTE,
:-w Mll M12, na direcio NORDESTL,
Azimute de 1°14°00" — Ponto 11: Marco
>00 metros lineares — Ponto 12; Marco M13-
metros lineares, num Rumo ou Azimute de
: NORDESTE, numa medida de 20.00 metros
»‘7 ORDEST E. numa medida de 26,99 metros lineares
Jural n® 43

lDFSTE Quddra 0> 03 10,14 e 21; SUDC :
Rua 31 de Outubro; NOROESTE: Quadras n 04

. com a area de 4.140,40%, possui -

marcos, dire¢des, Dedidas e confrontagdes: Mamo Mi-M1, na direcio SUDESTE, numu muJ;
20,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 91°00'00" - Ponto lnicial; Marco \; -
direcdo SUDOESTE, numa medida de 27.56 metros lineares. num Rumo ou Azimute de 15114
- Ponto 1: Marco M2-M3. na dire¢do SUDOESTE, numa medida de 20,00 - Ponto 2; Marco M3-
M4, na diregdo SUDOESTE, numa medida de 60.00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de
181°14°00" — Ponto 3; Marco M4-MS5, na diregdo SUDOESTE numa medida de 20,00 — Ponto <,
Marco M5-M6, na dire¢do SUDOESTE, numa medida de 60 00 metros lineares, nui Rumo ou
Azimute de 181°14°00" — Ponto 5; Marco M6-M7. na diregdo SUDOESTE, numa medida de 20,00
metros lineares — Ponto 6; Marco M7-M8, na dire¢do SUDOESTE, numa medida de 60.00 meiros
lineares, num Rumo ou Azimute de 181°14°00" — Ponto 7; Marco M8-M9, na diregdo NORCES TE,
numa medida de 20,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 271°14°00" — Ponto & Mareo
M9-M10, na dire¢do NORDESTE, numa medida de 60,00 metros lineares, num Rumo ou Azimutc
de 1°14°00" — Ponto 9: Marco M10-M11, na diregdo NORDESTE, numa medida de 20.00
lineares — Ponto 10; Marco M11-M12, na dire¢io NORDESTE, numa medida de 60.00 ;
lineares, num Rumo ou Azimute de 1°14°00" - Pomo 11; Marco MI12-M13, na diregio

£2 3 1¢
R

NORDESTE. numa medida de 20.00 metros lineares — Ponto 12; Marco M13-M14. na direcio
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NORDESTE, numa medida de 60,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 1914 00"

Ponto 13; Marco M14-MTf. na dire¢io NORDESTE, numa medida de 20,00 metros lincares

Ponto 14; Marco Mf-Mi, na diregio NORDESTE, numa medida de 27,48 metros lineares, num
Rumo ou Azimute de 1°14°00" — Ponto Final. Confrontando-se, NORDESTE: Lote Rural n®
43, Rua 13 de Outubro e Rua Arlindo Groff: SUDESTE: Quadra n° 02,11, 13 e 22:
SUDOESTE: Rua Quito. Rua Arlindo Groff, Rua 13 de Setembro e Rua 31 de Outubro:
NOROESTE: Quadras n® 03. 10. 14 e 21. “RUA VALDIR VERONA”, com & 4rea de
4.130.80m?, possui os seguintes marcos. direcdes. medidas e confrontacdes: Marco Mi-M1 1
diregao SUDESTE. numa medida de 20.00 metros lineares. num Rumo ou Azimute de
91°00'00" - Ponto Inicial: Marco M1-M2. na dire¢do SUDOESTE, numa medida de¢ 2659
metros lineares, num Rumo ou Azimute de 181°14°00" - Ponto 1; Marco M2-M3, na direcio

na direcdo
SUDOESTE. numa medida de 60.00 metros lineares, nu 819140
Ponto 5; Marco M6-M7, na dire¢do SUDOESTE. nu

Ponto 6; Marco M7-M8, na dire¢do SUDOESTE. nuw

medida de 20,00 metros lineares, num Rumo ¢
M9-M10, na direcio NORDESTE. numa
Azimute de 1°14°00" — Ponto 9: Marco M1
20,00 metros lineares — Ponto 10; Mareg, :
60.00 metros lineares. num Rumo g X% @
direcao NORDESTE. numa medida ¥¢ @y

direcao NORDESTE, numa el
1°14°00" — Ponto 13: Marcg¥$

arco M12-M13, nn

0%2 Marco M15-Mid, ng
nYRumo ou Aziumute Jd¢
=S ima medida de 20.00 metros
. Yiuma medida de 26,50 meiros
aik, Confrontando-se, NCRIDESTE
SUDESTE: Quadra n° 04. 04, 15 ¢

1 3 de Setembro € Rua 31 de Dutubro
NOROESTE: @Quadcas v 3 ' \ WILLY RADOLL”, com u frea d
4.121.20m? HadN10Y's 5, i » medidas e confrontagdes: Marco Mi-\

diregdo A metros lineares, num Rumo ou Azimiuic de
91°00'98. 1 20 ¢ m direcdo SUDOESTE, numa medida de 26,10
metr dayes s adie e 181°14°00" - Ponto 1; Marco M2-M3, na direciao
2979, > Marco M3-M4, na direcdo SUDOESTE, nuria

ou Azimute de 18]"i4‘()()" — Ponto 3; Marco M4-M3S. na

M?7. na dire¢do SUDOESTE. numa medida de 20,00 metros lineares — Ponto 6; Marco M7-MVE,
na diregdo SUDOESTE. numa medida de 60.00 metros lineares. num Rumo ou Azimute de
181°14°00" — Ponto 7: Marco M8-M9. na direcdo NOROESTE. numa medida de 20,00 meiros
lineares, num Rumo ou Azimute de 271°14°00" - Ponwo 8; Marco M9-M10, na direcio
NORDESTE, numa medida de 60.00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de "4 007 —
Ponto 9: Marco M10-M11. na direcio NORDESTE. numa medida de 20,00 metros lincares -
Ponto 10; Marco M11-M12, na direcdo NORDESTE, numa medida de 60,00 metros lineares,
num Rumo ou Azimute de 1°14°00" — Ponto 11; Marco M12-M13, na diregdo ?777. numa
medida de 20,00 metros lineares — Ponto 12: Marco M13-M14, na dire¢do NORDESTE, aumia
medida de 60,00 metros lineares, num Rumo ou Azimute de 1°14°00" — Ponto 13; Marco Mi4-
MTf, na dire¢do NORDESTE, numa medida de 20,00 metros lineares — Ponto 14; Marco Mi-Mi.
na dire¢io NORDESTE, numa medida de 26,502 metros lineares, num Rumo ou Azimuic de
1°14°00" — Ponto Final. Controntando-se: NORDESTE: Lote Rural n® 43, Rua 13 de Cutubro.
Rua 13 de Setembro e Rua Arlindo Groff: SUDESTE: Quadra n® 05, 08, 16 e 19; SULOESTE:
Rua Quito. Rua Arlindo Groff, Rua 13 de Setembro e Rua 31 de Outubro; NOROLESTE:
Quadras n® 06, 07. 17 ¢ 18. PROPRIETARIO: CONDOMINIO RENASCER, corn sede na
Rua Monte Castelo, n°® 1.288, Loteamento Schneider. na Cidade de Mergggsé-i’{i{._ nesta
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Comarca, inscrito no CNPJ sob n°® 10.653.515/0001-44. REGISTRO ANTERIOR: R-+4/43.636. da
Matricula n® 43.636. do Livro 2 de Registro Geral, desta Serventia. Selc unarpen: |
0187185ARAA()Q%ﬁ001351621P. O referido é verdade e dou fé. Marechal Candido Rondon. 13 de |

i
?
abril de 2021. Raquel Dreher Vasel - Escrevente Substituta. jeb |
|
|

R-1/54.931: Data: 13 de abril de 2021. (Prot. n®252.239 de 26/03/2021). f
Registra-se por Requerimento, datado de 09 de fevereiro de 2021, devidamente assinado ¢ com |
firma reconhecida, pelo Prefeito Municipal de Sr. Laerton Weber, com base no Artigo 22. da Lein® |
6.766 de 19/12/1979; o imével constante da presente matricula foi INCORPORADO ao |
MUNICiPIO DE MERCEDES, pessoa juridica de direito publico interno, inscrita no CNPJ sob n® l
95,719.373/0001-23, com sede administrativa na Rua Dr. Oswaldo Crt§ n° 555, centro, na Cidade |

|

i

de Mercedes, Estado do Parana, representado pelo Prefeito,
mencionado e qualificado no corpo do requerimento. Ato isento do
conforme Lei Estadual n° 18.415 de 30 de margo de 20158
documentos apresentados. ficam digitalizada nesta Serventigy

AERTON WI

1% FUNREJUS,
) endo que . os'|
Seh Direito. Selo |

{8

Funarpen: 01871SSSVAAOO(')OO(‘)Q (566231(‘)‘ O referido ¢ datle e d &\ Marechal Céandido |
Rondon, 13 de abril de 2021. Raqu =5 d ‘ revente Substitutasich
Emolumentos: R$ 136.71 (630/VRC). Funrejus RS 3 8T RS NEINDEP: RS 6,84, Sels
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JORGE NACLINETO |[IREUID I RU UCRKAL - LIVIN

OFICIAL - CPF 185.421.909-04 (
; ‘ FICHA
lMATRICULA Ne 54.929 1 [ s
Raquel Dreher Vasel Adriana Luchetta Heidrich Dayane Regina Geng, Rosangela Dy
ESCREVENTE SUBSTITUTA FSOREVENTE JURAMENTADA  ESCREVENTE JURAMENTADA  ESCREVENTE LU

(MATRICULA N°® 54.929: Data; 12 de abril de 2021. IMOVEL - RUAS 0O DO

Lconfrontando com os Lotes 02, 03, 04 e 05, da Qu

LOTEAMENTO MORADA DO SOL, situado na cidade de Mercedes, desta Comurca ile
Marechal Cindido Rondon, Estado do Parani, com a drea de 23.685,78 m? (vinte ¢ trés mil,
seiscentos e oitenta e cinco metros quadrados e setenta e oito decimetros quadrados), sein
benfeitorias; assim distribuidas: RUA “A”, com a area de 1,155,00m?, possui os seguintes marcos,
diregdes, medidas e confrontagdes: M1 a M2, na dire¢do Nordeste,
confrontando com o Prolongamento da Rua Quito: M2 e M3, na did
de 15.00 metros, confrontando com a Rua H; M3 e M4. na dire¢g
metros, confrontando com os Lotes n°® 01, 18, 19 e 20, Quad:
M4 a M1, na dire¢do Noroeste, numa medida de 15.00 me
M6, na direcao Nordeste. numa medida 25.00 metros. ¢

Quadra 12, do Loteamento Portal do Sol: M8 ¢
metros. confrotando com o Lote Rural n®
seguintes marcos, dire¢des. medidas e con
de 52.00 metros, confrontando com o0s
M2 e M3, na dire¢do SUDESTE, n
M4, na diregdo Sudoeste, numa
Quadra n° 2, do Loteamento Pe

metros, confrontando com @ ;
Q@

p a 340,00m?. nossui s
b* dir ! este, numa medida

a 1,.do Doreamento Portal do Sol.

: %}mﬁndo com a Rua H; M2 e

os Lotes n® 01, 14 ¢ 15,

0 oeste, numa medida de 20.00

deste, numa medida 25,00 metros.

al do Sol; M6 a M7. na direcic
a Rua “G”; M7 a M8, na direci

m o lote 01, da Quadra 11 do [oteamento

piedida de 20.00 metros, confrotunde com o

mZ, possui os seguintes marcos, direq
40 Nordeste, numa medida de 52,00
ra 2. do Loteamento Portal do Sol; M. «

confrontando com o Lote

Q

.
N %.

Portal do Sol;
Lote Rural n® 4Q¢R)

medidas e ‘%;
P,

q
(3
diregdo © ste? poymé
Sudoeste. nwma 1 e
do Loteament

confront,

onfrontando com o$ Lotes n® 01, 26. 27 e 28 Quadra n” 3,
M1, na dire¢do Noroeste. numa medida de 20,00 metros,
confrontando ua “G”, M5 a M6, na diregdo Nordeste, numa medida 25.00 metros.
confrontando co Lote 07, da Quadra 11, do Loteamento Portal do Sol; M6 a M7, na diregio
Sudeste, numa medida de 20,00 metros. confrontando com a Rua “G”:; M7 a M8, na diregi
Sudoeste, numa medida de 25.00 metros. confrontando com o/lote 01, da Quadra 10 do Lotecmmento
Portal do Sol;: M8 a M5, na dire¢do Noroeste. numa medida de 20,00 metros, confrotando com o
Lote Rural n® 40: RUA “D”, com a drea de 1.540,00m? possui os seguintes marcos, diregoes,
medidas e confronta¢bes: M1 a M2. na dire¢do Nordeste, numa medida de 52.00 metros.
confrontando com os Lotes 13 e 14, da Quadra 3, do Loteamento Portal do Sol; M2 ¢ M3, na
direcdo Sudeste, numa medida de 20,00 metros, confrontando com a Rua H: M3 e M4, na diregiio
Sudoeste, numa medida de 52,00 metros, confrontando com os Lotes n° 01, 13, 14 e 15, Cuadia n”
4, do Loteamento Portal do Sol: M4 a M1. na direcdio Noroeste. numa medida de 20.00 metros,
confrontando com a Rua “G7. MS a M6, na dire¢do Nordeste, numa medida 25 .00
confrontando com o Lote 14. da Quadra 10. do Loteamento Portal do Sol: M6 a M7. na dire
Sudeste. numa medida de 20.00 metros. contfrontando com a Rua ~“G™: M7 a M8, na direca
Sudoeste, numa medida de 25.00 metros. confrontando com o lote 01, da Quadra 09, do |.otcamento
Portal do Sol; M8 a M5, na diregdo Noroeste, numa medida de 20,00 metros, confrotando ¢
Lote Rural n® 40; RUA “E”, com a area de 1.752,29m? possui 0s seguintes marcos.
medidas e confronta¢des: M1 a M2, na dire¢do Nordeste, numa medida de 55.00 1
adra 4, do Loteamento Portal do Sol: M2

direcoes,
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’é’ na direcdo Sudeste, numa medida de 4,77 metros. confrontando com o Lote 02, da Quadra 4, do |
& Loteamento Parque Industrial; M3 e M4, na diregio Nordeste, numa medida de 10.00 melros
§ confrontando com o Lote n® 02, Quadra n® 4, do Loteamento Parque Industrial; M4 a M5, na dire
& Sudeste, numa medida de IS,_23 metros, gonf‘rontundo com a Utilidade Publica 01, da (: 5
Loteamento Portal do Sol: M5 a M6, na dire¢@io Sudoeste, numa medida 65,00 metros, confion |
com os Lotes 11, 12, 13. 14 e 15. da Quadra 5, do Loteamento Portal do Sol; M6 a M1. na diregio |
Noroeste. numa medida de 20,00 metros. confrontando com a Rua “G”: M7 a M8. na diregdo %
Nordeste, numa medida de 25,00 metros. confrontando com o lote 09. da Quadra 09, do Loteumento [
Portal do Sol: M8 a M9, na diregéo Sudeste. numa medida de 20,00 metros, confrotandc com o Rus |
“G”; M9 a M10, na diregéo Sudoeste. numa medida de 25,00 metros, confrotando com & Lote 01, dit |
Quadra 8, do Loteamento Portal do Sol: M10 a M7, na dire¢io Noroeste, numa medida de 20,00 |
metros, confrotando com o Lote Rural 40; RUA “F”, com a 4rea de 2.00Q,91m?, possui os seouinies l,
marcos, dire¢des, medidas e confrontagdes: M1 a M2. na direcio N quma medida de 77,13 ‘,
metros, confrontando com os Lotes 02. 03, 04. 05, 06 e 07, da Quddra ento Portal do 1
Sol; M2 e M3, na dire¢do Sudeste. numa medida de 20,43 metxSs ; o Lote Rutal |
[10; M3 e M4, na dire¢do Sudoeste, numa medida de 72.96 e m os Lotes n° |
01, 02, 03, 04, 05 e 06, Quadra n° 6, do Loteamento Porta o Noroeste, :
8 numa medida de 20,00 metros, confrontando com a Ru aumz |
medida 25,00 metros. confrontando com o Lote 05, da . o Sol: M6 |
a M7. na dire¢do Sudeste, numa medida de 20.00 gOnfr ; 8 a “G”; M7 a M8. |
na dire¢do Sudoeste, numa medida de 20.00 n i y “G”; M7 a Mg, %
direcdo Sudoeste, numa medida de 25.01 meyrod s : ( 2, da Quadra 7 »do !
Loteamento Portal do Sol; M& a MS, (et 3 p de 20.00 metros, |
confrontando com o Lote Rural 40; g , possui os seguiiites |
marcos, dire¢des, medidas ¢ confro , numa medida de 20.00 3
metros, confrontando com o Pro ) ma direcdo Sudeste, numa |
medida de 645,53 metros, con ; D”, “E”, e “F”, e os Lotes das '
Quadras 1. 2.4, 5e 6, do Lo s h KA Y& 1 diregdo Sudoeste, numa e ;
20,00 metros, confrontandQx A4 | na dire¢cdo Noroeste, nuimia i ;
de 645,63 metros. confi Bt D7, “E” e “F”, ¢ 08 Lotes das Q)
7,8,9,10, 11 & 12 4 ", com a area de 1.244.98r-. nosst
seguintes marcos,.g 3es. medidas TOPECRCHS a M2, na dire¢do Nordeste, nimia 1
de 3,00 metro ' : Ny da Rua Quito; M2 e M3, na diregiic Six
numa medi a Rua "H™: M3 e M4, na dire¢io Sudoesic,
medida ¢ Urbano 01, da Quadra 4, do Loteamento Parral do
™ Sol; M4 as Rua “A”,
‘B “C Quadras 1, 2, 3, 4. 5 e 6, do Loteamento Portal do Sol.
PREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA . socivdade
m sede administrativa na Rua Luiz Lorenzoni, n°® 2136, centro, na Cidade d
Mercedes-PR. e Juridico nesta Cidade ¢ Comarca de Marechal Candido Rondon-PE. inscrita no
CNPJ sob n® 22.717.104/0001-54. REGISTRO ANTERIOR: R-4/44.560, da Matriculs n° 44,560,
do Livro 2 de Registro Geral, desta Serventia. Selo Funarpen: 018718SARAA000Q001 342921 K. O
referido ¢ verdade ¢ dou fe. Marechal Candido Rondon, 12 [de abril de 2021. ;&'
Raquel Dreher Vasel — Escrevente Substituta. jcb ‘
R-1/54.929: Data: 13 de abril de 2021. (Prot. n® 252.239 de 26/03/2021). !
Registra-se por Requerimento, datado de 09 de fevereiro de 2021, devidamente assinado ¢ com |
firma reconhecida. pelo Prefeito Municipal de Sr. Laerton Weber, com base no Artigo 27, da Lew o |
6.766 de 19/12/1979: o imovel constante da presente matricula foi INCORPCR A ao
MUNICIPIO DE MERCEDES, pessoa juridica de direito publico interno, mscrita no ¢ NPI sob 0¥
95.719.373/0001-23, com sede administrativa na Rua Dr. Oswaldo Cruz, n® 555, centro, : wle
de Mercedes, Estado do Parand, representado pelo Prqfeito. Senhor LAERTOM Ryl
mencionado e qualificado no corpo do requerimento. Ato isento do ITBI. Recolhido o FUNREN 5.
conforme Lei Estadual n® 18.415 de 30 de marco de 2015. EMITIDA A DOI. Sendo que os
documentos apresentados. ficam digitalizada nesta Serventia, para todos os fins de Direito. Selo
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Funarpen: 01871858VAA00000000659§1D. 0 referidé ¢ verdade e dou fé. Marechal Céndido

Rondon, 13 de abril de 2021. =

Raquel Dreher Vasel — Escrevente

Substituta. jcb Emolumentos: R$ 136,71 (630/VRC
FUNDEP: R$ 6,84, Selo: RS 5,25.

) Funrejus R$ 34,18, ISS: R$ 4.10,
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Ps%raqgu SQZSB
CREA-PR

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N ASAD DA
1720243026890

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituicio sem Custo & 1720242977298

1. Responsavel Técnico

~ SABRINA PEDRALLI

; Titulo profissional: RNP: 1721530738
! ENGENHEIRA CIVIL Carteira: PR-209882/D

2.Dados do Contrate S ke == - i - " -
Contratante: MUNICIPIO DE MERCEDES CNPJ: 95.719.373/0001-23
| RUA DR. OSVALDO CRUZ, 555
| CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000
Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/05/2024
Valor: R$ 0,01 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito ‘Publico) brasileira
Ago Institucional: Orgdo Publico (Servidor/Empregado)

3. Dados da Obra/Servigo
RUA DR. OSVALDO CRUZ, 555
CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 06/05/2024 Previsdo de término: 06/05/2025 Coordenadas Geograficas: -24 445985 x -54,174303
Proprietario: MUNICIPIO DE MERCEDES CNPJ: 95.719.373/0001-23
4, Atividade Técnica |
Quantidade Unidade
[Projeto] de pavimentagéo asfaltica para vias urbanas 26928,92 M2
[Elaboragao de orgamento] de pavimentacéo asfaltica para vias urbanas 26928,92 M2

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

6. Declaragbes

Clausula Compromissoria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por SABRINA PEDRALLI,
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretacdo ou execucdo, sera resolvido por registro Crea-PR PR-209882/D, na drea restrita do profissional
arbitragem, de acordo com a Lei n2 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, com uso de login e senha, na data 29/05/2024 e hora 08h23.
através da Cimara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand -

CMA/CREA-PR, localizada a Rua Dr. Zamenhof, n2 35, Alto da Gldria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cldausula neste

contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os

Contratante
seus termos.

7. Assinaturas | |~ 8. InformagGes
| [ - A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informacdes no

Documento assinado eletronicamente por SABRINA PEDRALLI, registro Crea-PR rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

PR-209882/D, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A |autenticidade deste documento pode ser verificada no site
29/05/2024 e hora 08h23. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

LAERTON Assinado de forma digital por &

LAERTON WEBER:04530421988 | ‘
WEB ER.O45 3042 1 988 Dados: 2024.06.03 13:05:57 -03'00' Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

| Central de atendimento: 0800 041 0067

CREA-PR

Conselho Reglonal de Engenharia :
e Agronomia do Parand

MUNICIPIO DE MERCEDES - CNPJ}:}S_S_.719.373__/_0“00;-213‘

Registrada em : 29/05/2024 ART isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 29/05/2024 08:23:54

www.crea-pr.org.br
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

| Pag. qu Pagiga L7
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CRE A-PR el de‘(?‘lg‘l?n 3 ns—e &

17 iV
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané ZOALfAOULfUJy k“’

1. Responsavel Técnico
- FERNANDO GUTH
Titulo profissional:

RNP: 1715046781
ENGENHEIRO CIVIL

Carteira: PR-151025/D

| Empresa Contratada: CONSOLOTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA ME Registro/Visto: 61919

2. Dadosrdormn.traﬂto - -
Contratante: MUNICIPIO DE MERCEDES

RUA DOUTOR OSWALDO CRUZ, 555
CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

CNPJ: 95.719.373/0001-23

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 26/04/2024
1 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito PUblico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RUA LUIZ GROFF, S/IN

4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000
Data de Inicio: 26/04/2024 Previsao de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24 44528 x -54,175222

RUA VALDIR VERONA, S/N
4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24,445194 x -54, 176417

RUA WILLY RADOLL, S/N
4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24 445396 x -54,177596
RUA ARLINDO GROFF, SIN

4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24,44481 x -54,17705

RUA JACO AGUSTINHO GROFF, S/N
4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24,444047 x -54,177897

RUA 31 DE OUTUBRO, S/N
4 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000
Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24 443315 x -54,17792

RUA FLORIPE GROFF, S/N
6 CBRS CENTRO - MERCEDES/PR 85998-000

Data de Inicio: 26/04/2024 Previsdo de término: 20/05/2024 Coordenadas Geograficas: -24 451298 x -54,176397

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Ensaio, Laudo] de ensaio fisico de solos 30,00 UNID
[

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Ensaio de Caracterizagéo do Solo (1.S.C) - 30 Unidades

7. Assinaturas 8. Informacdes

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 20/05/2024 11:49:55

CREA-P

“a v

www.crea-pr.org.br
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Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART 1 v
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA"‘ PR ART de Ubra gl Se

| 1720242804059 17
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paraqé

4
. . ) - A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por FERNANDO GUTH, registro Crea-PR rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
| PR-151025/D, na &rea restrita do profissional com uso de login e senha, na data

‘ |

Ll

[ I - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site |
17/05/2024 e hora 10h04. | | www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br |

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

LAERTON Assinado de forma digital por

LAERTON WEBER:04530421988

WEBER:04530421988 Dados: 2024.05.28 13:23:28 -03'00'

3‘ | Central Pe atendimento: 0800 041 0067
| i MUNICIPIO DE MERCEDES - CNPJ: 95.719.373/0001-23 {
Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 17/05/2024

|
| Acesso nosso site www.crea-pr.org.br CREA-PR
Conselho Regional de Engenharia
e Agronomla do Parand

Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 20/05/2024 11:49:55

CREA-PR

Www.crea-pr.org.br
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{\-/ Prefeitura de Mercedes N° Revisgo: 00
consolotec Ensaios de CBR Data Revis&o: 09/05/2024

1. INTRODUCAO

O presente relatério foi elaborado com o intuito de apresentar os resultados dos

ensaios de CBR realizados no Municipio de Mercedes - PR.

CONTRATANTE: Prefeitura de Mercedes.

A seguir sdo descritos os ensaios e métodos utilizados neste estudo e seus

respectivos resultados. \

2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realizagdo do dimensionamento foram observadas as normas vigentes do

DNER/DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes:

e DNIT 172/2016 — ME — Solos — Determinagdo do indice de suporte Califérnia
utilizando amostras ndo trabalhadas — Método de Ensaio;

3. ENSAIO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (CBR) - DNIT 172/2016 - ME

Foram feitas trinta coletas de solo para a realizagdo dos ensaios de CBR. Em
laboratério as amostras de solo sdo passadas na peneira 4,8mm e secas ao ar. Em seguida
sdo moldados os corpos de prova com energia de compactacdo normal e com diferentes
teores de umidade para a determinacéo da massa especifica aparente seca maxima. Estes
corpos de prova sao utilizados para os ensaios de expanséo e penetragao.

O ensaio de expanséo consiste em deixar o corpo de prova submerso em agua onde
sdo medidas as variagbes de volume da amostra saturada durante quatro dias. Apos os
quatro dias, os corpos de prova sao retirados da imerséo e deixa-se escorrer a agua por 15
minutos. Em seguida procede-se ao ensaio de penetracdo, que € realizado em prensa,
aplicando uma carga de 45N e medindo a penetragdo do pistdo no solo em diferentes

tempos. Estas leituras sao utilizadas para o calculo do}indice de Suporte California do solo.

C Rua Carlos Barbosa, n° 236 — Jardim Gisela — Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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RELATORIO 2K-0H
Prefeitura de Merceqes
Ensaios de CBR

N° Revisédo: 00
Data Revisao: 09/05/2024

Prefeitura de Mercedes

Localizacso dos pontos de colerz de solo para ensao de CBR

o

Rua 31 de Outubro

& Rua Arfindo Groff

& Rua Fioripe Groff

o

Ruz Jach Agustinho Groff

‘Rua Luiz Groff
'+ Rua Vaidir Verona

2+ Ruz Willy Radofl

o
o
<
o
o,
o

Rua Carlos Barbosa, n® 236 — Jardim Gisela — Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.#om.br
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< . |
3.2 Apresentacdo dos resultados obtidos

Os resultados obtidos nos ensaios sdao demostrados abaixo.

R Rua Carlos Barbosa, n° 236 — Jardim Gisela — Toledo PR | (45) 2005-2140
\ i\...» consolotec.com.br




RELATORIO 2K-01

Municipio de Mercedeer
Ensaio de CBR

Pag.

Pdgina 7

N° Reviséo: 00

Data Revisado: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

' Dados |

Cliente: Enderego da Cliente: Energia:

Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal

Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: ‘ Data Coleta:

Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024

N°da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratario: Data Ensaio:
2K001COL |Argila Vermelha Localizagdo no mapa Luan Leite Estrela

05/05/2023

Cilindron® i B 15

Agua Adicionada(ml) o 200 400
Cilindro+Solo Umido(g) 87060 9.106,0

Peso do Cilindro(g) 5.090 5.330

Peso do Solo Umido(g) 3.616 3.776

Volume do Cilindro(cm?) 2.072 2.081 ) B
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,745 1815

B . DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSG! : i
Capsula n® Cépsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco | Peso da capsula Higro
39 . 11200 96,17 17,03 20,00
74 112,76 96,98 17,67 19,90
e TERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPAGTAGAO ; PR
Umidade Adotada(%) 23,95 - 25,95 | 27,95
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,408 1,493 i 1,418
R g __EXPANSAQ :
Extensémetro n® 9 6 18
Data Hora Leitura Expansdo Leitura | Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
27/10/23 | Oh 1,00 0,00 1,00 0,00 1.00 0,00
28/10/23 | 24h
29/10/23 | 48h
_30/10/23 b 72h - |
31/10/23 | 96h 0,09 0,90 -0,08
3 . PENET it 3
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 ‘
tempo | penetragao Leitura. . pressao Leitura | pressé@o Leitura . pressao
min ‘ (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0.001mmb ‘; (kgflcm?) (0,001mm) | (kgflem?)
o5 | 0,64 12 1,0 20 | Y 12 [ 10
1 [ i 23 1,9 39 | 82 24 2,0
1.5 1.91 46 38 77 | 6.4 49 4.1
2 254 55 46 100 ‘ L83 56 46
3 3,81 71 &8 ) 126 105 68 57
4 508 79 | 65 | 143 | 118 77 6.4
6 7,62 95 | 78 175 | | 145 94 7.8
8 10,16 \ j
10 12,70 ‘ -
% Carga 1SC Carga 1SC Carga ISC
INBIGESURERTEGALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C.0,1" 53 75 94 | 13,3 52 73
1.5.C. 0,2" 6,9 6.5 125 11.9 6.8 6.4
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,493 |  UMID. OTIMA(%)= 26,0 | 1.S.C.(%)= 1331 EXPANSAO(%)= 0,1

Revisao:

Observagdes:

Procedimento:
Amostragem:
Contratagao:

Declaragéo:

PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23 ‘
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensdmetro - Ns 3225 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046863/2022

Extensémetro - Ns 8266 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046888/2022 ‘
Extensémetro - Ns 53445 - Certificado de Calibragao: S046884/2022

$0Q - 01 - Soquete CBR

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos ~ Determinagéo do [ndice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros |
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissédo: 09-05-2024

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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N°® Reviséo: 00

Data Revisao: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente: |
Rua Dr. Osvaldo Cruz, 5§55 - Céntro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagio da Obra:
Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

N”da Amostra: | Material:

Localizagao da Coleta:

2K001COL |Argila Vermelha Localizag8o no mapa

‘ Téc. Laboratdrio;

Luan Leite Estrela

Data Ensaio:
05/05/2023

iNDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0 245

250 255 26,0 26,5 27,0 275

TEOR DE UMIDADE (%) |

0,60

28,0 285

0,50

0,40

0,30 o

0,20

0,10 1

EXPANSAC (%)

0.00
-0,10

-0,20
235 240 24,5

25,0 255 26,0 265 27,0 275

TEOR DE UMIDADE (%) |

280 28,5

235 240 24,5
1,550

DENSIDADE APARENTE

250 255 26,0 26,5 270 27.5

280 28,5

1,500

1,450

1,400

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,350

1.300

TEOR DE UMIDADE (%) |

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - ToleJo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br |
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L—/ Municipio de Mercedes N°® Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR Data Revis&o: 09-05-2024
|
I
\
ENSAIO DE DETERMINA(}I-\O DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cller;te: Enderego do Cliente: ‘ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 86998-000 Normal
|Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°®da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K002COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa __|lsac Silva 02/05/2024
R s T SoMBACTAGRD T T
Cilindro n° 10 39 3
Agua Adicionada(ml) 200 | 300 400
Cilindro+Solo Umido(g) 8.882,0 9.016,0 7.794,0
Peso do Cilindro(g) 5.226 4.986 3.912
Peso do Solo Umido(g) ~ 3.656 4,030 3.882
Volume do Cilindro(cm?) 2,072 2.103 | 2.085
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,764 1,916 | 1,862
Tk BRI _ DETERMINAGAO DA UMIDADE HI,GROECOPICA ; e e
~ Cépsulan® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
o o 12189 104,38 17,56 20,20
118,35 101,51 17,22 20,00
)E CADA PONTO|DE COMPACTACAQ i § i
Umidade Adotada(%) | 26,10 28,10
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,520 1,453
e el EXPANS Ve W
Extensémetro n°® 11 12
Data Hora Leitura Expanséo Leitura ‘ Expansao Leitura | Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
_02/05/24 | Oh 1,00 | 0,00 1,00 0,00 1,00 I 0,00
03/05/24 ‘ 24h B - 47 el l ,,,,, S e o )
 04/05/24_| 48h | R |
05/05/24 | 72h
06/05/24 | 2,52 1,34 1,63 0,55 1,07 0,06
e i ; _ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS ]
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kaflem?) (0,001mm) (kgf/em?) (0,001mm) (kgflem?)
0,5 | 0,64 N 12 1,0 20 | 1,7 12 1,0
Lol | | 1.27 25 21 70 58 25 21
1,5 1,91 30 25 90 %5 32 27
2 2,54 35 2,9 1001 83 40 3.3
-8 . 38t 40 | B3 L 9.2 50 42
4 5,08 N 48 | 4.0 120, | 10,0 58 4.8
8 762 - 55 48 | 136 | 113 70 |58
8 1016 - \ L
10 12,70 ‘
- Carga | ISC Carga ISC Carga ISC
INRIEESHEORTE GALIFORNIA Corrrigida ] (%) Corrriqua (%) Corrrigida (%)
LS.C,0.1" 2,9 I 42 86/ 12,8 3.4 48
1.5.C.0,2" 4,0 38 10,2 9,6 4.8 4,6
DENS. SECA MAX. (g/lem®)= 1,521 | UMID. OTIMA(%)= 26,3 | 1.5.C.(%)= 12,2 ] EXPANSAO(%)= 0,5
|
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:
PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragao: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragao: 1M00017/22 ‘
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046860/2022
Extensémetro - Ns 53445 - Certificado de Calibragdo: $046884/2022 ‘
E: dmetro - Ns 2966 - King - Certificado de Calibragdo: s046868/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR
$0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros | Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo:  Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente. ‘ Data de emissao: 09-05-2024

.

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n° 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N° Revisao: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

Cliente:

|Municipio de Mercedes

ENSAIO DE DETERMINACAO DO iNDICE DE SUPORT

|Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cryz, 555 - Ce

E CALIFORNIA DE SOLOS

ntro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia

Normal

Loteamento

Identificagdo da Obra:

orada do Sol

Localizagio da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

N°®da Amostra:

2K002COL

Material:

Argila Vermelha

Localizagao da Coleta;

Localizagdo no mapa

Téc. Laboratorio:

Isac Silva

Data Ensalo:

02/05/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
w0

235

245 25,0 255

TEOR DE UMIDADE (%)

26,0 26,5

27,0 275 28,0 285

EXPANSAO

1,90

0,90

0,70

EXPANSAQC (%)

0,50

0,30
0,10

-0,10

235

24,5 25,0 255 260 2

TEOR DE UMIDADE (%)

6.5 275 285

235
1,600

DENSIDADE APARENTE

24,5 25,0 255 26,0 2

6,5 27,0 27,5 28,0 28,5

1,550

1,500

1,450

1,400

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,350

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Tolg
consolotec.com.br

do PR | (45) 2005-2140
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R RELATORIO 2K-01 | Pdgina 11
C Municipio de Mercedes N°® Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR | Data Revisdo: 09-05-2024
ENSAIO DE DETERMINACI_\O DO iNDICE DE SUPOR+E CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enderego do Clinn‘te: Energla:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Lacalizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°da Amostra: |Materlal: Localizagao da Coleta: ‘ Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K003COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa Luan Leite Estrela 05/05/2024
i T : | | COMPACTAGAO 7 j
Cilindro n° . 22 33
Agua Adicionada(ml) r B - 150 . | 350
Cilindro*+Solo Umido(g) 8.745,0 9.0040
Peso do Cilindro(g) el A 5,010 i 5.060
Peso do Solo Umido(g) . 3735 3.944
Volume do Cilindro(cm®) - 2.076
Dens. Apar. Umida(g/cm® 1,900
Capsula n® Céapsula +Solo Umido __ Cépsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
- 59 107,34 91,64 17,56 21,20
54 105,86 90,72 ‘ 18,62 21,00
TN __ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO
Umidade Adotada(%) 24,10 126,10 28,10
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,461 1,546 1,483
L e b S e EXPANSAO R ) s
Extensémetro n° 26 | 12 11
Data | Hera Leitura [ Expansao Leitura Expansao Leitura . Expansdo
| (mm) ) (mm) (%) (mm) (%)
27/10/23 | oh 1,00 | 0,00 1,00 1 0,00 1,00 0,00
28/10/23 | 24h B |
29/10/23 : |
_30/10/23 |
0,23‘
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
_tempo | penetragio | Lleitra _pressao | J—f—,i!!@:, i! pressao __Leitura pressao
min [ (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) _(kgflem?) (0.001mm) (kgflem?)
L L oe4 | 8 | o071 | 19 *} 16| 11 08
1 1 427 16 13 . 407 33 24 | 2D
s | 1,91 33 |27 84 | .70 48 40
2 254 | 39 - 33 99 | I 82 57 48
a | & | s | 45 | = qig] | 98 72 6,0
4 5,08 . 59 .49 146 12,1 83 6,8
6 | 7,62 75 | 6,2 184 | 15,3 94 78
8 | 10,16 |
10 12,70 | |
- Carga 1SC Carga ISC Carga I1ISC
INGIGESEPORIE SALIKORNIA Corrrigida | (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C.0,1" 338 | 54 91 | 12,9 54 76
1.5.C.0,2" 53 50 130 12,3 7.1 6,7
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,547 |  UMID. OTIMA(%)= 26,2 | 1.8.C.(%)= 13,0 | EXPANSAO(%)= 0,4
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23 |
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22
E o - Ns 2966 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: s046868/2022 \
E ometro - Ns 95118 - Kil - Certificado de Calibragdo: S046867/2022
Extensometro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046860/2022
S0Q - 01 - Soquete CBR ‘
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo:  Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagéo do cliente. Data de emissdo: 09-05-2024

@ Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardun Gisela - Toledo PR

consolotec.com.br |

| (45) 20056-2140
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N° Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024
|
\
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
C’Ilenle: |Enderego da Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagio da Qbra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°da Amostra:  |Materlal: Localizagao da Coleta: Tec. Laboratorio: Data Ensaio:
2K003COL |Argila Vermelha Localizagdo no mapa Luan Leite Estrela 05/05/2024
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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N° Reviséo: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

Cliente: Enderego do Cliente:

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Identificagdo da Obra:

N°da Amostra:

Cilindro n°® 4

Agua Adicionada(ml) 50
Cilindro+Solo Umido(g) = 7.673,0
Peso do Cilindro(g) 9 4.050 el
Peso do Solo Umida(g) 3623

(cm? 1 . Zomm I Lol s
ns.Aar Umida(g/cm? 1,748

I MIDADE HIC i i
| Capsulan® | Cépsula +Solo Umido ___Cépsula +Solo Seco B} Peso da capsula _ Higro
L et kol L ! 8820 | 17,44 23,40

Energia:
Municlpio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro. Mercedes - PR, 85998-000 Normal
i Localizagao da Qbra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
Material: f Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratario: Data Ensaio:
Localizac&o no mapa Allan J Meirel 04/0!

1

150 250

9.116,0 8.023,0
5175 4,225
3.941 3.798

262

18,82

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 27400 - Kingtools - Certificado de Calibragio: S046871/2022
Extensémetro - Ns 53445 - Certificado de Calibragdo: S046884/2022

Extensémetro - Ns 94518 - Kingtools - Certificado de Calibragio: S046870/2022
80Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagéo do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros

Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Amostragem:
Contratagao:

Declaragdo:  Relatorio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Extensémetro n® 18 24 i
Datas | Kot Leitura Expansdo Leitura \ Expansédo Leitura Expanséo
| (mm) 1 (%) (mm) ‘ (%) (mm) | (%)
27/10/23 Oh 1,00 ‘f ... booy 100 ‘ ) 00 100 | 0,00
28/10/23 24h sl e M e L% . I .
29/10/23 48h 5 |
30/10/23 72h |
31/10/23 0,20, 0,93
Prensa CBR: Constante do Anel
tempo penetragéo Leitura presséo Leitura | presséo Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) | (kgflem?) (0,001mm) (kgflcm?)
Y Y ot | oe | ] |18 8 o7
ol Lf g7 A 24 |20 38 | 3.1 18 . 15
o 1,91 L 52 43 . 78 |65 34 .28
- fr= SN R S | F S - e 87 I . T8 41 3.4
3 3,81 77 6,4 111 | 9,2 50 4.1
4 508 89 7% 137 11,4 64 53
6 | 7.62 101 8,4 160 185 76 6,3
.8 . | 1ods |
10 | 12,70 |
4 Carga ISC Carga 1SC Carga ISC
INDIGE SUPORTEGALIFIRME Corrrigida (%) ()orrrigida (%) Corrrigida (%)
i 1.8.C. 01" B 8,4 S 11.8 3,7 g 53
1.8.6.0.2" Tl | 7.3 11.9 11,8 5,5 518
PENS. SECA MAX. (glcm?): 1,487 UMID. OTIMA(%)= 26,3 | 1.S.C.(%)= 11,6 |  EXPANSAO(%)= 0,2
Revisdo: PLAN,13 - 00 - 04/07/2022
Observagbes:

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 161025/D
Data de emissédo: 09-05-2024

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Tol
consolotec.com.br

edo PR | (45) 2005-2140
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N° Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Reviso 09-05-2024
- 7 | .
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cllente: |Enderego do Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - C$ntro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: |Materlal: Localizagao da Coleta: [ Téc. Laboratério: Data Ensaio:
2K004COL |Argila Vermelha Localizag&@o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024 |
INDICE SUPORTE CALIFORNIA‘
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consolotec.com.br ‘




s

consolotec

RELATORIO 2K-01

Municipio de Mercedes

Ensaio de (BR

Pag. bo

Pagina 15

N° Reviséo: 00

Data Revisédo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

|Endereco do Cliente:

Cliente: Encrgia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cenl\tro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: [Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratérlo: Data Ensaio:

Luan Leite Estrela

03/05/2024_

"

OPICA

Cilindron® . 2

Agua Adicionada(ml) | [ 300
Cilindro+Solo Umido(g) 8.948,0 9.165,0
Peso do Cilindro(g) 5.095 65525
Peso do Solo Umido(g) 3.853 3.640
Volume do Cilindro(cm?) 2.100 2.076
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,835 1,753

L R Aikiehie nshdhy
Capsulan® Peso da capsula Higro
0 48 100,12 85,38 18,40 22,00
28 111,98 94,77 16,53 22,00
; " DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTACAO
Umidade Adotada(%) 24,00 26,00 28,00
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,377 ,456 1,370
R D EXPANSAQ
Extensémetro n® 13 11 ! 26
Data Hoia Leitura Expansao Leitura Expansao i Leitura Expansao
(mm) (%) (mm)__ (%) (mm) (%)

27/10/23 | Oh 1,00 0,00 1,00 | 0,00 1,00 . 0,00

281023 | 240 . . g =R N |

TN — , , ] |

30110123 | 72h =0 o L , | | ,

31/10/23 | 0,32 115 | | 0,13 0,87 -0,11
e | PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS ‘ T
Prensa CBR: Constante do Anel  0,0830 |

tempo penetragao Leitura pressao Leitura ‘ | _pressdo Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgflem?) (0,001mm) (kgflcm?)
05 | 0,64 11 09 20 | 16 10 08
1 | 1,27 24 2,0 42 ‘ -1 19 1,6
N o s 42 79 3! 6.6 B 35 .28
R & | 47 | ,V__,g:t#,,_,ﬁt 78 | 4 | 38
3 | } 72 | ®eo | . 113 | | 94 52 | 43
4 85 I 70 125 | 10,4 62 | B
6 B 107 |89 146 12,1 71 59
8
10 |
5 2 Carga 1SC Carga I1SC Carga ISC
INDIGE SHFORTERALIFGRNIG Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%)
SE 54 7 8,5 12,0 7 4,0 5,7
1.S.C. 0,2" 7.5 T2 10,8 10,2 [ 53 50
|
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,456 |  UMID. OTIMA(%)= 26,0 | 1S.C.{%) 121 ] EXPANSAO(%)= 0,1

Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagdes:

50Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento:
Amostragem:
Contratagao:

Declaragao:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046860/2022
Extensémetro - Ns 95171 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046869/2022
Extensdmetro - Ns 95118 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046867/2022

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do Indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissao. 09-05-2024

C

consolotec.com.br ‘

Rua Carlos Barbosa, n° 236 - Jardim Gisela - Tolec&() PR | (45) 2005-2140
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N° Revisao: 00

Ensaio de CBR Data Revisédo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGCAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dadoé“ v ‘

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Encrgla:

Normal

Identificagao da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centrp, Mercedes - PR, 85998-000

Localizagdo da Obra:

Mercedes - PR |

Data Coleta:
26/04/2024

N*da Amostra: | Materlal:

2KO005COL |Argila Vermelha

Locallzagdo da Coleta:

Localizagdo no mapa

Téc. Laboratorio:

Luan Leite Estrela

Data Ensalo:

03/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

iINDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0

245 25,0

25,5 26,0 26,5 27,0 275 26,0
TEOR DE UMIDADE (%) |

28,5

0,40
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0,30
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0,10

EXPANSAO (%)

0,00

\

-0,10

-0,20
235 24,0

24,5 25,0

25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
TEOR DE UMIDADE (%)

28,5

235 240

245 25,0

DENSIDADE APARENTE

255 26,0 26,5 270 275 28,0

28,5

1,500

1,480

1,460

1,440

1,420

1,400

1,380 §

1,360

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,340

1,320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br ‘
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Ensaio de CBR
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N® Reviséo: 00

Data Revisdo: 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente: |Enderego do c||enm; Energla:
Municlipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cen&ro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagio da Obra: Localizagdo da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra:  [Material: Localizagao da Coleta: | Tec. Laboratorio: Data Ensaio:
2KO0BCOL |[Argila Vermelha Localizagdo no mapa Isac Silva 02/05/2024
R R ; __COMPACTACAO | : :
Cilindro n® 40 36 21
Agua Adicionada(ml) 225 825 425
Cilindro+Solo Umido(g) 8.752,0 9.070,0 9.016,0
Peso do Cilindro(g) 5.026 4.974 4.932
Peso do Solo Umido(g) 3726 4.096 4.084
Volume do Cilindro(cm?) - 2.094 2,074 2.074 -
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,779 1,975 1,969
; o i, _ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSGOPICA _ e
_Capsulan® _ Capsula +Solo Umido Cépsula +Solo Seco 7‘ Peso da capsula Higro
110,66 95,90 15,54 18,40
108,42 94,62 18,73 18,20
_ DETERMINACAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTACAO. = 7
Umidade Adotada(%) 22,80 24,80 26,80
Dens. Apar. Seca(glcm?®) 1,449 1,582 1,553
SR e EXPANSAO
Extensémetro n® 40 24
Data I Hiata Leitura ‘ Expansao Leitura Expansédo Leitura Expansao
| (mm) | (%) (mm) | (%) (mm) (%)
02/05/24 i 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 ) 0,00
03/05/24 |
04/05/24 ‘ |
05/05/24 |
06/05/24 ] 0,57 1,35 | 0,31 1,18 0,11
e __ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS | i
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |
tempo j e penetragao ~ Leitura pressao Leitura | presséo Leitura presséo
min | (mm) (0,001mm) (kaffcm?) (0.001mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgflem?)
05 | 0,64 15 1.2 40 33 19 1.6
1 | 1:27 21 1.7 80 ‘ 6.6 30 25
1.5 1.91 30 25 90 7,5 40 33
2 2,54 35 28 106 | | 8,7 50 ! 42
3 3,81 40 33 115 .95 65 . 54
4 | 45 i o 125 10,4 6 | 6,2
6 55 1 4,6 ) 155 ’ 12,9 95 7.9
I L . |
10 | ‘ :
% Carga | I1ISC Carga 1SC Carga ISC
INRICE SUPGRTE-CALIFCRNIA Corrrigida | (%) Corrrigg;ida (%) Corrrigida (%)
1.5.C.0,1" 29 4.1 87 | 12,4 42 59
1.8.C.0,2" 3.7 35 10,4 9.8 | 6.2 59
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,590 [  UMID. OTIMA(%)= 254 | 1.8.C.(%)= } 11,9 |  EXPANSAO(%)= 0,2
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:
PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragao: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragao: 1M00017/22
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro Digimess - NS 08694 - Certificado de Calibragdo:
Extensdmetro - Ns 53013 - Certificado de Calibragao: S046877/2022
Extensémetro - Ns 27400 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046871/2022 j': s
50Q - 01 - Soquete CBR -
S0Q - 01 - Soquete CBR /// '
. il
Procedimento: e

Amostragem:
Contratagéo:

Declaragéo:

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente,

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo; 08-05-2024

consolotec.com.br |

[
Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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C Municipio de Mercedes N® Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR Data Revisdo: 08-05-2024
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enderego do Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - CeLtro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
|Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N*da Amostra: | Material: Localizagao da Coleta: Téc, Laboratorio: Data Ensaio:
2K006COL |Argila Vermelha Localizag8o no mapa ‘ Isac Silva 02/05/2024
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N° Reviséo: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados

m

Cliente:

Enderego do Cliente:

| Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cen‘lro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
@o da Obra: Logalizagdo da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sal Mercedes - PR | 26/04/2024
N°® da Amostra: | Materlal: Localizagdo da Coleta: Téc, Laberatorio: Data Ensaio:
_2K007COL |Argila Vermelha Localizagao no mapa e o £ : 1 _Allan Junior Meireles dos Santos 08/05/2024
: : _ COMPAGCTAGAO | R e iy
Cilindro n° 24 |8 F
Agua Adicionada(ml) 100 R 200 300
Cilindro+Solo Umido(g) 8.556,0 8.975,0 7.768,0
Peso do Cilindro(g) 5.035 5,095 4.035
Peso do Solo Umido(g) B 3.521 3,880 3.733
Volume do Cilindro(cm®) 2060 - _ 24100 v 2068
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,709 1848
: B ! : COPICA il i
Cépsulan® Caépsula +Solo Umido Cépsula +So | Peso da capsula Higro
.8 117,89 9980 | 17,24 21,90
74 110,57 93,94 17,67 21,80
D R . DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAQ i T
Umidade Adotada(%) 23,85 el 2885 ..27185 ]
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,380 1,468 | 1,412
SR e EXPANSAO |
Extensémetro n° 14 L19 17
Data Hora Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
! (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
271023 |  Oh h 1,00 | 000 1,00 N 0,00 1,00 0,00
~ 28/10/23 T S . B |
29110123 | .
,,3,0/1,Q/za,l ) S D R e L ,
0,61 1,39 ; 0,34 1.18 0,15
: | PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS ' T
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura presséo Leitura . pressao
min (mm) (0,001mm) (kgflcm?) (0,001mm) | } (kgf/cm?) (0,001mm) _(kgflcm?)
0,5 0,64 10 0,8 20 1,6 9 07
— a2t 19 N6 - 41 | L84 17 1.4
1.5 !» 1.91 .2 ﬂ]h*a,;siﬁ 82 _| 68 3 29
2 [ as 52 A T T B Y 44 87
3 | 3,81 60 5,0 124 10,3 50 4,2
4 5,08 69 87 154 12,8 65 54
6 7,62 77 6.4 184 15,2 | 83 6,8
8 10,16 }
10 12,70 ‘ e
4 Carga ISC Carga ISC Carga I1ISC
e REEOR I AR Corrrigida (%) Corrrigg;ida (%) Corrrigida (%)
- Lsicgit 47 87 95 | 13,5 39 56
1.S.C.0,2" 59 5,6 134 12,7 58 55
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,469 |  UMID. OTIMA(%)= 26,1 | 1S.C.(%)= | 13,3 |  EXPANSAO(%)= 0,3

Revisao: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagdes:

$0Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento:
Amostragem:
Contratagdo:

Declaragdo:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 04030 - Certificado de Calibragdo: S046882/2022
Extensdmetro - Ns 6502 - Kingtools - Certificado de Calibragido: S046887/2022
Extensémetro - Ns 7416 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046872/2022

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagio do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente,

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR -151025/D
Data de emissao: 09-05-2024

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br
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N Revisao: 00

Data Revisao: 09-05-2024

\
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE

CALIFORNIA DE SOLOS

: Da'dcai‘a“_:'k_ o

Enderego do Cllema:‘ |
Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cenl

Cliente:

Municipio de Mercedes

ro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra:

Mercedes - PR

Loteamento Morada do Sol

Data Coleta;

26/04/2024

Localizagdo da Coleta:

Localizagéo no mapa

N°da Amostra:  |Material:
2K007COL |Argila Vermelha

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:

03/06/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0 245 25,0 25,6 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

28,0 28,5

EXPANSAQ
0.70

0,60

0,50
0,40

0,30

0,20
0,10

EXPANSAO (%)

0.00

-0,10

-0,20

235 24,0 24,5 250 255 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

27,5 28,0 285

DENSIDADE APARENTE

23,5
1,500

24,0 24,5 25,0 25,5 26,0

26,!5

27,5 28,0 28,5

1,480

1,460

L

1,440

1,420

1,400

1,380

1,360

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,340

1.320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardim Gisela - Toled
consolotec.com.br

C

0 PR | (45) 2005-2140
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Ensaio de CBR
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N°® Revisao: 00

Data Revisao: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

: vDaa

Cliente: Enderego do Cliente: | Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N*da Amostra: |Material: ILocaIIzagin da Coleta: 1 Téc. Laboratério: Data Ensalo:

2K008COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa | Allan Junior Meireles dos Santos 03/06/2024

R i R coveAcTAcRo T s
Cilindro n® 23 30
Agua Adicionada(ml) 100 _ 200
Cilindro+Solo Umido(g) 8.782,0 9.042,0
Peso do Cilindro(g) 5.070 5,100
Peso do Salo Umido(g) 3712 3,942
Volume do Cilindro(cm?) 2.060 2.073
Dens. Apar. Umida(g/cm® 1,802 1,902

i ‘ 0 DA UMIDADE HIGROSCOPRICA e
_Capsulan® | Cépsula+SoloUmido __Cépsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
Sl B Wl - 10251 | &1 | 17,67 2200
50 110,41 93,56 | 17,67 22,20
DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTACAG o e
Umidade Adotada(%) 24,10 26,10 28,10
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,452 1,508 1,444
e . EXPANSAQ . .
Extensémetro n® 5 10 18
Data 1 Hora Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
| (mm) ) (mm) L (%) (mm) L (%

27110123 | ~ oh 1,00 0,00 1,00 | [ 0,00 1,00 r 0,00

28/10/23 | 24h I I i

20/10/23 | 48h 1 ! |

3011023 | _72h ! ) | .

31/10/23 J 96h 1,41 | 0,36 1,14 0,12 0,91 -0,08
e R :  PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS ‘ ; :
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830

tempo penetragao Leitura pressao Leitura ‘ pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgffcm?) | (0,001mm) (kgffem?) | (0.001mm) (kgflcm?)
0,5 ! 0,64 9 | 0.8 19 | 1.6 10 ) 0,8
i | 127 17 14 40 | 33 22 1.9
LIS _ 18 ke %% | 3,0 3 80 | 6,6 - 46 | 38
2 { 254 i 45 | 3 103 | 85 56 4

_ 8 | 881 | 85 ! 4,6 121 | | 105 71 I 5,9

4 %ﬁ 508 | 70 | 58 162 | 185 82 | 88
6 762 | 88 _ | 78 198 | 1162 104 | 8,7

8 | 1016 . - = S e

10 12,70
4 Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INDISE SURQRTE CALIFRRNA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.8.C.0,1" 42 60 95 | 13,6 53 15
1.8.C. 02" 6,2 59 14,2 13,4 7.3 6,9
|

DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,508 |  UMID. OTIMA(%)= 26,0 | 1.5.C.(%)= 135 | EXPANSAO(%)= 0,1

Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagées:

Procedimento
Amostragem:
Contratagéo:
Declaragao:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1700012/22

Extensédmetro - Ns 6256 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046886/2022
Extensémetro - Ns 52928 - Certificado de Calibragao: S046873/2022
Extensémetro - Ns 53445 - Certificado de Calibragao: S046884/2022

$0Q - 01 - Soquete CBR

: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia,

NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagéo do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emisséo: 09-05-2024

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - To
consolotec.com.br

ledo PR | (45) 2005-2140
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RELATORIO 2K-01 Pagina 22
Municipio de Mercedes N° Reviséo: 00
Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

|Enderego do Gliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cent;ro. Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagdo da Obra:
Loteamento Morada do Sol

Locallzagdo da Obra:

Mercedes - PR \

Data Coleta:
26/04/2024

N° da Amostra: | Material;

Localizagao da Coleta:

2K008COL |Argila Vermelha Localizag8o no mapa

‘ Téc. Laboratério:

Allan Junior Meireles dos Santos

19

Data Ensalo:

03/05/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235

24,0 245 25,0

25,5 26,0 26,5 27,0 218 28,0
TEOR DE UMIDADE (%) |

28,5

0,40

EXPANSAQ

0,30

0,20

0,10

i

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10

-0.20

235

24,0 24.5 250

255 26,0 265 27,0 275 28,0
TEOR DE UMIDADE (%) |

28,5

23,5

240 245 25,0

DENSIDADE APARENTE

255 260 26,5 270 21,5 28,0

28,5

1,540

1,620

1,500

1,480

1,460

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,440

1,420

1,400

TEOR DE UMIDADE (%) |

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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Ass

N° Revisao: 00

Data Revisédo: 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

|Enderego do Gliente:

EF

Cliente: | Energia:

IMuniclpio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal

Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: ‘ Data Coleta:

Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024

N°®da Amostra: |Materlal: Localizagao da Coleta: 1 Téc, Laboratorio: Data Ensalo:
2KOQQCQL Argila Vermelha = |Localizag&o no mapa_ | Allan Junior Meireles dos Santos

_04/05/2024

G __COMPACTAGAO ‘ 5
Cilindro n° ] =] 22 N - 19
Agua Adicionada(mi) . _ 20 = 830D . 400 _
Cilindro+Solo Umido(g) 8.604,0 7.935,0 89200 )
Peso do Cilindro(g) _5.010 .060 B 5.180
Peso do Solo Umido(g) 3584 | 3815 3740
Volume do Cilindro(cm?®) 2060 2.068 % _ 2060
Dens. Apar. Umida(g/cm®) ] 1,745 1,874 1,815
[ 7 DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA ; " ‘
Capsula n® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco ‘ Peso da capsula Higro
54 103,20 88,93 18,62 20,30
36 110,35 94,54 | 16,69 20,30
S LT " DETERMINACAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO ! 5
Umidade Adotada(%) 24,30 26,30 28,30
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,404 1,484 1,415
SRS S EXPANS RO e i
Extensémetro n° 27 |22 4
Data | Hora Leitura Expansao Leitura | Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
2710/23 | - 2i8h 1,00 0,00 1,00 | 0,00 1,00 0,00
28/10/23 _24n 1 - o = !
29/10/23 48h | 1 - } A -
30/10/23
31/10/23 ‘

Prensa CBR:

Constante do Anel 0,0830
tempo penetragao Leitura. pressdo |  leitura | | pressdo Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (kgffcm?) (0,001 mmt | (kgflcm?) (0.001mm) (kgflcm?)
0,5 ~ 0,64 8 ! 0,7 19 [ 1,6 8 0,6
1 1,27 16 1,3 38 32 18 1.2
%5 | 1. | 30 T 25 T n 1 58 30 25
2 | 2,54 38 3.2 88 73 34 28
3 3,81 44 3.7 110 8,1 44 3,6
4 5,08 §3 4.4 134 ‘ | 1 52 4,3
6 782 61 5,1 1| L 142 58 48
8 10,16 | |
10 | 12,70 I I
. Carga 1SC Carga I1SC Carga I1ISC
INGIEESREERIE CAUPURNS Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrn'gida (%)
1.8.C. 01" 3.4 48 8,0 —[ 11,4 3.3 4.6
1.8.C.0,2" 4,5 43 197, 111 4.4 4,2
|
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,484 |  UMID. OTIMA(%)= 26,4 | |.s.c.(%)=i 11,4 | EXPANSAOQ(%)= 0,1

Reviséo:
Observages:

$0Q - 01 - Soqu

Procedimento:
Amostragem:
Contratagéo:
Declaragéo:

PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

ete CBR

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 53245 - Certificado de Calibragdo: S046874/2022
Extensometro - Ns 8882 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: $046859/2022
Extensémetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046879/2022

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia. |
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emisséo: 09-05-2024

C

consololec.com.br ‘

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N® Reviséo: 00

Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000

Energla:
Normal

N° da Amostra:

{NDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

Identificagio da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Locallzagao da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

Material:

Localizagao da Coleta:

2K009COL |Argila Vermelha Localizagdo no mapa

Tec. Laboratorio:
| Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:

04/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

e

235

24,0 245 250

i

T

|

|
255 26,0 243‘5 27,0 278 28,0
TEOR DE UMIDADE (%)

285

EXPANSAO (%)

0,40

EXPANSAQ

0,30

0,20

0,10

|

0,00

-0,10

-0,20
23,5

24,0 24,5 250

255 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0
TEOR DE UMIDADE (%)T

28,5

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

23,5

240 24,5 250

DENSIDADE APARENTE

25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 280

28,5

1.490

1,470

1,450

1,430

1,410

1.390

1,370

1,350

TEOR DE UMIDADE (%)

|
C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2006-2140

consolotec.com.br
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N° Revisdo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE GALIFORNIA DE SOLOS

Enderego do Cliente:

Amostragem:
Contratagao:
Declaragéo:

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagdo do cliente.

Procedimento; Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centrol Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagdo da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ! 26/04/2024
N° da Amostra: | Materlal: Localizagao da Coleta: ! Téc. Laboratorio: Data Ensalo:
2K010COL |Argila Vermelha chali;agao no mapa | Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024
e e b R i COMPACTAGAO S i
Gilindron® ) 10 11 5 ]
Agua Adicionada(ml) 200 300
Cilindro+Solo Umido(g) 8.880,0 950@).0
Peso do Cilindro(g) 5005 ) 5535
Pesodo Solo Umido(g) | 3785 . i 3.975 e )
Volume do Cilindro(cm®) - 2.100 2076
__ Cépsula +Solo Umido | _Peso da capsula Higro
' n ", 108,87 93,73 | 17,67 - 19,90
99,66 85,60 ‘ 16,69 20,40
: _ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAQ : s
Umidade Adotada(%) 24,15 26,1?5 28,15
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,452 1,518 1,424
Rl il L EXPANSAGREGLE
Extensémetro n°® 2 5| 26
Data Hora Leitura 1’ Expansédo Leitura Expansao Leitura Expansao
| (mm) (%) (mm) N R ¢ (mm) (%)
271023 |  Oh 1,00 0,00 10 | 0,00 1,00 0,00
28/10/23 | 24h I
29/10/23 | 48h ‘ |
30/10/23 | 72h
31/10/23 96h 1,34 0,29 117 016 1,08 0,03
frgilE ! : "PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo penetragao Leitura pressao Leitura —‘ pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgflcm?) (0.001mm) (kgffem?)
95 b 0,64 9 | 07 20 | 11 ) 0.8
1| 127 19 15 | | 32 19 15
L4850 Ay 3 28 75 63 34 2,8
2 254 N 40 | ss 8 |74 40 33
81 3,81 47 3.9 111 92 44 30
4. - 5p8 56 | 46 134 | 111 54 4,5
6 ! 762 65 54 162 ‘ 18,5 64 5,9
8 | 10,16 |
10 12,70 I |
4 Carga 1ISC Carga ISC Carga ISC
INRICE SUPORTE ReilFURKIS Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
] 1:5.6. 0,1 35 50 8.1 T 11,5 34 4.9
1.S.C.0,2" 4.8 4,5 11,7 1 4.6 44
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,518 |  UMID. OTIMA(%)= 26,0 | 1.5.C.(%)= } 11,5 | EXPANSAO(%)= 0,2
Reviséo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022 \
Observagdes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23 ‘
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensdmetro - Ns 52928 - Certificado de Calibragao: S046873/2022 ‘
Extensémetro - Ns 53013 - Certificado de Calibragdo: S046877/2022
Extensémetro - Ns 95118 - Kingtools - Certificado de Calibragado: $046867/2022 7 2
$0Q - 01 - Soquete CBR //;
L
i

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissédo: 09-05-2024

@

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo l’R | (45) 2005-2140
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N° Reviséo: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Fh “*‘Da&g"si

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente: ‘

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000

Energla:

Normal

|identificagéo da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Locallzagdo da Obra:

Mercedes - PR ‘

Data Coleta:
26/04/2024

N°®da Amostra: |Material:

2K010COL |Argila Vermelha

Localizagao da Coleta:

Localizagdo no mapa

Téc. Laboratario: * | Data Ensaio:

03/05/2024 |

Allan Junior Meireles dos Santos

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

17

15

13

5]

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 240

245 250

255 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

26,5

27,0 27,5 28,0 285

0,40

EXPANSAQ

0,30

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10

-0,20

235 240

24,5 250

255 26,0
TEOR DE UMIDADE (%) |

26,5

270 275 28,0 285

23,5 24,0

245 25,0

DENSIDADE APARENTE

25,5 26,0

26,5

27,0 27,5 28,0 28,5

1,540

1,520

1,500

|

1,480

1,460

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,440

1,420

1.400

TEOR DE UMIDADE (%)

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consololec.com.br
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Ensaio de CBR
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N° Reviséo: 00

Data Revisédo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados

Cliente: Enderego do Gliente: Energla:

Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Ce#tro, Mercedes - PR, 86998-000 Normal

Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:

Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024

N“da Amostra: [Material: Localizagdo da Coleta: Teéc. Laboratério: Data Ensalo:
2KO1 CQL Arg_i_lg Vi gllg_ ?avo 2 | MAIIan Junior Meir: dps Santos _03/05{2924
T : COMPA B L i e Wik

Cilindro n° 1 33 18

Agua Adicionada(ml) 150 350

Cilindro+Solo Umido(g) 8.667,0 8.878,0

Peso do Cilindro(g) 5.060 5.085

Peso do Solo Umido(g) - 3.607 3.793

Volume do Gilindro(cm?) R 2.076 . 2,080

Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,737 1,841

" DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROS!

Capsulan®

Capsula +Solo Umido

B Cépsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
74 108,92 93,02 17,67 21,10
21 101,20 86,57 17,56 21,20
B DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAQ ‘ i
Umidade Adotada(%) B 2415 I 215 - - 2815
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,399 1,493 1,437
s R R N S _EXPANSAO |
Extensémetro n® 8 123 “ 22
Data | Hoia Leitura Expansao Leitura Expansio | Leitura Expansédo
I (mm) I (%) (mm) | ! (%) (mm) (%)
27&’!2,34» ~ oh 10 0,00| 1,00 | 0,00 1,00 0,00
281M0/23 | 24h — e | |
29/10/23 | 48h | \ ;
30/10/23 | _T2h o | L )
31/10/23 \ 96h 140 0,35 1,42 | ‘ 0,10 0,94 -0,06
: s . PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS A i
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo | penetragdo  Leitura pressao Leitura,i 5 \’ _pressao Leitura | _presséo
min (mm) (0,001mm) (kgf/em?) (0.001mm) (kaflcm?) (0,001mm) (kgflem?)
05 064 5 10 .09 ) 20 SN . 11 08
E T 20 17 w0 a3 24 20
1.5 | 1,91 41 | 34 | 83 ; 6,9 B _52 .43
v 254 4T 38 | @ e4a | | 78 | 8 49
3 | 3,81 - 52 43 1 | 92 67 56
4 | 5,08 67 56 141 | 1.7 78 6,5
6 | 7.62 82 6.8 164 13,6 { 87 7.2
8 10,16 |
10 12,70 I
- Carga ISC Carga 1SC Carga ISC
[N E St R RITEpAL BRI Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
r ~ Lisic.op” ) i 41 | 58 85 | P 53 75
1.S.C.0,2" 59 56 12,2 11.6 6,7 6.4
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,494 [  UMID. OTIMA(%)= 26,4 | 1.5.C.(%)= 12,2 | EXPANSAO(%)= 0,1

Reviséo:

Observagdes:

Procedimento:
Amostragem:
Contratagao:

Declaragéo:

PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibrag&o: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragio: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 53056 - Certificado de Calibragdo: S046861/2022
Extensdmetro - Ns 7185 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046864/2022
Extensémetro - Ns 53245 - Certificado de Calibragao: S046874/2022

$0Q - 01 - Soquete CBR

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros

Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 09-05-2024

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br
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N°® Reviséo:; 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revis&o: 09-05-2024
T
Dades ! i A
Cliente: Enderego do Cliente: | Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
|Identificagdo da Obra: Localizagao da Qbra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N* da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: ‘ Téc. Laboratorio: Data Ensalo:
2KO011COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa | Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024 |
e e L Dol sl
INDICE SUPORTE CALIFORNIA |
19
= 17
B
E 15
14
B
5 18 ] B | [N | S i
<
[3)
i |
o
g 9
7] ~e
S 7
a o
z
= 5
3
3
235 24,0 245 250 25,6 26,0 26,5 27,0 215 28,0 28,5
TEOR DE UMIDADE (%)
|
EXPANSAQ ‘
0,40 i
= 0,30 M
g \
o 0,20
< | ‘
4 M e Pt
g Wi
% 0,00 ] o
| e
-0,10
-0,20 -
235 24,0 24,5 250 25,5 26,0 26,5 27,0 275 28,0 28,5
TEOR DE UMIDADE (%) |
DENSIDADE APARENTE |
23,5 24,0 245 25,0 255 26,0 26,6 27,0 27,5 28,0 28,5
ny I
1,480 R
|
‘ \ ‘
1470
2 \
k)
< 1450 A
B \
w
2] \
w
2 1430 !
z i
.4
g
<
W 1410 /
<
a | H
7}
E A
& 1300 i
1,370
|
1,350
|
TEOR DE UMIDADE (%)
| _»

C

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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Asscl
e /

N° Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados |

Cliente: Enderego da Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - CeAtro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: [Material: Locallzagdo da Coleta: : Tec, Laboratorio: Data Ensaio:
CO rgila { Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
iR L8 i coMPacTAGAD T T i o A e
Cilindron® P 1
Agua Adicionada(ml) 150 250 350
Cilindro+Solo Umido(g) 9.246,0 8.3059,0 7.976,0
Peso do Cilindro(g) 5.525 4.060 4.160
Pesodo Solo Umido(g) BT 3999 3.816
Volume do Cilindro(cm®) B 2076 y - 2.068 2.035
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,792 1.934 1.875
o JETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCGPICA } AR :
__ Cépsulan® | Cépsula+SoloUmido | _Cépsula +Solo Seco Pesodacapsula | Higro
19 112,20 %04 | - 1873 2090
7.2 105,46 89,91 17,24 21,40
o DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTACAO e
Umidade Adotada(%) 24,15 B 26,15 28,15
Dens. Apar. Seca(g/cm?®) 1,444 1,533 1,463
A Sl andiberistalis s EXPANSAO il 2l 4 sl e i
Extensémetro n® <) ‘ 7 [ 15
Data | Hara Leitura ' Expansao Leitura : Expansao Leitura | Expansdo
i (mm) L) (mm) _ L) (mm) L)
27110123 | ~ Oh 1,00 1 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
28110023 | 24h | . ‘ i
20110123 | 48h j \ k :
30/10/23 | 72h ‘ ‘
31/10/23 96h 1,50 - 0,44 1,33 | 0‘29} 1,00 0,00
SR s £ __ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 -
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura ' | pressao Leitura presséo
min (mm) (0.001mm) (kaflcm?) (0.001mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgflcm?)
g8 "1 0,64 11 09 20 1,6 11 09
i Mg 20 L7 38 | 3,1 23 1.9
T O T 43 |38 80 L 68 44 .36
12 254 | 56 . 46 B 100 | 7}77 83 63 L 44
3 1 381 66 i 55 128 | | 10,6 63 52
4 | 5,08 76 | 63 150 | 124 81 | &7
6 7,62 85 T4 166 | 13.8 94 78
8 10,16
10 12,70 | |
= 3 Carga ISC Carga | I1ISC Carga ISC
DB Of e Rl & Corrrigida (%) Corrri:ida (%) CorrrlgiQa (%)
d ISie. 0. 51 73 96 | 13,6 48 6,8
1.5.C.0,2" 6.5 6,2 12,8 12,1 7.0 6.6
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,633 |  UMID. OTIMA(%)= 26,3 | 1.8.C.(%)= 13,6 |  EXPANSAO(%)= 0,3

Reviséo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagdes:

Procedimento:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 94518 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: 5046870/2022
Extensémetro - Ns 52928 - Certificado de Calibragdo: S046873/2022
Extensédmetro - Ns 4C10854 - Digimess - Certificado de Calibragao: S046866/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia,

Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Contratagdo: Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada ‘
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 09-05-2024

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br
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Ass

N° Revis&o: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Sk

Cliente:

Municipio de Mercedes

|Enderego do Cliente: |

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cenlro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagao da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR ‘

Data Coleta:

26/04/2024

N°®da Amostra: |Material: Localizagdo da Caleta: |
2K012COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa \

Téc. Laboratario:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio;

04/05/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

19

17

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 240 245

25,0

25,5 26,0 26,? 27,0 276

TEOR DE UMIDADE (%)

28,0 28,5

0,50

EXPANSAQ

0,40

0,30

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10

-0,20

23,5 240 245

250

2556 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

265 270 275

28,0 28,5

23,5
1,550

24,0 24,5

25,0

DENSIDADE APARENTE |

256 26,0 26,5/ 270 27,5

28,0 28,5

1,530

1,510

1,490

1,470

1,450

1,430

1.410

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1.380

1,370

1,350

TEOR DE UMIDADE (%)

C

|
Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br |
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— RELATORIO 2K-01 | Pagina 31
(;w Municipio de Mercedes N” Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR Data Revisso: 08-05-2024
|
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enderego do cnenm:: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cem‘ tro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: | Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ! 26/04/2024
N* da Amostra: | Materlal: Lacallzagao da Coleta: } Téc. Laboratério; Data Ensaio:
2K013COL |[Argila Vermelha i | Isac Silva 02/05/2024
7 G s e S R e i
Cilindrop® 23 2 - 37 .
Agua Adicionada(mi) | 80 | a0 500
Cilindro+Solo Umido(g) ! 86420 95240 B 9.118,0
PesodoCilindro@) | 480 | 5484 5.042
Peso do Solo Umido(g) . T 3.742 ) 4.040 4.076
Volume do Cilindro(cm?) 2.085 2,077 2102
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,795 1,945 1,939
el _ DETERMINAGAQ DA UMIDADE HIGROSCOPICA i : S
Capsula n® Céapsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco | Peso da capsula Higro
777777 20 99,09 86,27 | i 18,30 18,90
12 112,38 97,76 ‘ 17,88 18,30
B i ; 'DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO R TR
Umidade Adotada(%) 24,60 26,60 28,60
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,440 1,536 1,508
R T R : _EXPANSAO |
Extensémetro n° 20 111 17
Data | Hora Leitura Expansao Leitura - Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) L (%) (mm) L (%)
02/05/24 | ~O0h ﬂ(? 1,00 ] ~ 0,00 1,00 ‘ | 0,00 1,00 | 0,00
03/05/24 | 24h ! N ‘ .
04/05/24 | ~ 48h | I
05/05/24 | T2h B | ,, o
! 0,62 0,17
By 'PENETRAGAO St ; i
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo | penetragao Leitura . pressao Leitura ‘ | pressao Leitura | pressao
min | (mm) (0,001mm) | (kgflcm?*) (0,001mm) _(kgflem?) (0,001mm) (kgflcm?)
05 | 064 15 | s 50 | |42 ) 10 |08
A 1,27 20 | 1.7 70 1 | 58 25 | 21
1.8 1,91 25 21 90 | 5 30 |28
2 | 2,54 30 | 25 105 | N 87 40 | 3.3
3 381 . 35 | 29 145 | 95 50 | 4.2
4 5,08 y 40 33 125 I 10,4 60 | 50
6 7,62 55 . 46 145 Y | 120 75 [ .62
8 10,16 ‘
10 | 12,70 | |
4 Carga I1SC Carga 1SC | Carga I1SC
e ey - i Corrri:ida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.8:C. 0, 1" 2,5 3,5 8,7 —1 12,4 35 49
1.5.C.0,2" 33 32 104 98 5,1 4,8
PENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,541 [  UMID. OTIMA(%)= 271 | |.s.c.(°/u)=‘[ 12,0 [ EXPANSAO(%)= 0,5
Reviséo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022 |
Observagées:
PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragdo: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragdo: 1M00017/22
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragao: 1700012/22
Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046860/2022 |
Extensdémetro - Ns 6910 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046882/2022
Extensémetro - Ns 7416 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S0468872/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR
S0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia,
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo: Resultado do ensaio ¢ referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagéo do cliente. Data de emissao: 08-05-2024

|
CC: Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br |
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N° Revisao: 00

Ensaio de CBR Data Revisédo: 08-05-2024

|

l

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

i Dados o ‘
Cllente: Enderego do Cliente: [ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagdo da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratério: Data Ensalo:
2K013COL |Argila Vermelha Localizagdo no mapa | Isac Silva 02/05/2024 |
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
15
g 13 -
— |
< 1
S
S 1
A
pos |
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9
£
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= 7
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w
3]
a 5 I »
= / =
3
1
240 245 250 255 26,0 26,5 27,0 275 28,0 28,5 29,0
TEOR DE UMIDADE (%)
|
EXPANSAO ‘
1,90
g 1,40 O }
lg \
2
z 0,90 i
= \
5 0,40 J‘,
i I
-0,10
24,0 245 250 255 26,0 285 27,0 21,5 28,0 28,5 29,0
TEOR DE UMIDADE (%)
DENSIDADE APARENTE
24,0 245 25,0 255 26,0 26,5 27,0 | 27,5 28,0 285 29,0
1,600 }
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a
x 1500
<
o
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fa]
<
S |
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&
&) 1,450 / i
1,400 l
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|

(C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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N°® Revisdo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGCAO DO iNDICE DE SUPORTE

CALIFORNIA DE SOLOS

Cilindro n°

Cllen’le. Enderego do Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagéo da Obra: Localizagdo da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: Tée. Laboratério: Data Ensaio:
2K014COL |Argila Vermelha Localizagdo no n Junior Meireles dos Santos 04/05/2024

Agua Adicionada(ml)
Cilindro+Solo Umido(g)
Peso do Cilindro(g)

|Peso do Solo |
Volume do Cilindro(cm?)

Dens

Apar. Umida(g/cm?
_Cépsulan®

= ,89 X

16

Umidade Adotada(%)

_Cépsula +Solo Seco

___Capsula +Solo Umido
102,23
101,80

24,25 25

50 - 250
8.808,0 8.991,0 8.796,
e e o = 5.075 5100
Umido(g) 3.733

Dens. A

Extensémetro n°® 20 1 25
Data ‘ Hora Leitura ‘ Expansao Leitura ‘ Expansao Leitura | Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
2710123 | 0Oh 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
28/10/23 24h
29/10/23 | 48h
30/10/23 72h
31/10/23
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
_tempo ‘ _ penetragdo Leitura pressdo Leitura pressao Leitura pressdo
min | (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm (kgflem?) (0,001mm) (kgflem?)
05| 064 10 .08 2 1.7 12 1,0
. 1 ? 1,27 20 ] 1,6 41 |34 26 22
15 ‘ 1,91 38 32 79 | 68 54 45
o 2 24 0 | 2 48 0 | d4p | w2 | | Bs 69 BT |
3 ; 56 46 128 | 106 86 R G
4 k . 87 56 | 184 | | 1386 - T O
6 | . 86 7 195 16,1 - 107 89
I e O EIW ! I | [
10 |
! Carga 1SC Carga 1SC Carga ISC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
e LSS, g ¥ 4,3 1 81 | 95 | 13,5 6,5 92
:8.C. 82" 59 ! 5.6 14,2 1356 82 78
DENS. SECA MAX. (glcm?)= 1,487 [ UMID. OTIMA(%)= 26,3 ] 1.S.C.(%)= 13,5 | EXPANSAO(%)= 0,2

Revisao;

Observagdes:

Procedimento:
Amostragem:
Contratagdo:

Declaragéo:

PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 03730 - Certificado de Calibragdo: S046885/2022
Extensémetro - Ns 6910 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046882/2022
Extensémetro - Ns 87926 - Kingtools - Certificado de Calibragao: $046858/2022
80Q - 01 - Soquete CBR

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.

i

NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagio do cliente,

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emisséo: 09-06-2024

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo
consolotec.com.br

PR | (45) 2005-2140
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N¥ Reviséo: 00

Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE ‘CALlF(')RNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

{Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cerme, Mercedes - PR, 85998-000

Energla:

Normal

Identificagdo da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR |

Data Coleta:

26/04/2024

N°da Amostra: |Material:

2K014COL |Argila Vermelha

Localizagéo da Colota: ‘ Téc. Laboratério:

Localizagdo no mapa Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensalo:
04/05/2024

iNDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235

24,0 245 25,0 25,5 26,0 26,5 270 275
TEOR DE UMIDADE (%) ‘

28,0

285

0,50

EXPANSAO \

0,40

0,30

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10

-0,20

235

24,0 245 250 25,5 26,0 265 21,0 215
TEOR DE UMIDADE (%)

28,0

285

235
1,500

DENSIDADE APARENTE

240 24,5 250 25,5 26,0 26,5 27,0 275

28,0

28,5

1,480

1,460

1.440

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,420

1,400

TEOR DE UMIDADE (%) |

C

Rua Carlos Barbosa, n° 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br ‘
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Ass

N° Reviséo: 00

Data Revisao: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 6022 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046862/2022

Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046860/2022 |
Extensémetro - Ns 52928 - Certificado de Calibragdo: S046873/2022

S0Q - 01 - Soquete CBR |
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Galifornia,
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros

Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Amostragem:
Contratagao:

Declaragdo:  Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagdo do cliente.

Enderego do Cliente: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Ceniro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta;
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N° da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratério: Data Ensaio:
2K015COL Argﬂg Vermelha Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos | 04/05/2024
Cilindro n° 9
Agua Adicionada(ml) 200
Cilindro+Solo Umido(g) 8.944,0 )
PesodoCilindro(@) | 5125
Peso do Solo Umido(g) - . 3.819
Volume do Cilindro(cm?) 2.100
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,818
i _ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
~ Cépsulan® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco | Peso da capsula Higro
8 99,06 83,12 | 16,39 23,90
106,88 89,87 18,73 23,90
____ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE|COMPACTAGAQ R
Umidade Adotada(%) 23,90 } 25,90 27,90
Dens. Apar. Seca(g/cm?®) 1,441 1,493 1,422
LT : EXPANSAO | ‘
Extensometro n® 11 8 5
Data ‘ Hora Leitura Expansao Leitura Expansao Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
~27/10/23 | Oh al 1,00 - 0,00 100 | | 0,00 1,00 0,00
| 28023 | 24 PP M NS '
_29/10/23 | 48h N ! ;
3010123 | 72n - G L= ] | ,
‘ 96h 0,32 1,09 0,08 0.87 -0,12
i ; __PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS R
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |
tempo penetragao Leitura pressao Leitura ‘ . presséo Leitura | pressao
min | (mm) (0,001mm) | (kgffcm?) (0,001mm) _ | (kaflem?) (0,001mm) |__(kgflem?)
o5 |  o0e4 | 8 | o7z | 20 | [ 18 1 Y
.1 | __ .oy 17 14 38 341 22 1,8
1.5 1.91 34 29 80 6,7 44 3,6
) | 254 U B 39 | 33 91 7.6 55 46
3 | 3.81 48 4,0 111 9,2 66 54
4 | 5,08 56 47 143 11,9 s 6,2
6 7,62 67 56 161 134 | 91 7.5
8 10,16 \
10 12,70 |
: Carga ISC Carga | Isc | Carga ISC
INDILE SUBORTEGALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) v]_ o Qgr[rj%i({a (%)
.8.C. 0.1 3,6 6,2 8,5 | 12,1 1 5,0 7
1.8.C.0,2" 4.9 46 12,3 17 | 6.5 6,2
DENS. SECA MAX. (g/cm’)= 1,493 [  UMID. OTIMA(%)= 257 | 1.5.C.(%)= 12,0 | EXPANSAO(%)= 0,1
|
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observages:

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo. 09-05-2024
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N* Revisao: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTF CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Gliente: |

Energia:

Normal

Identificagio da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagio da Obra:

Mercedes - PR |

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cﬂntro, Mercedes - PR, 85998-000

Data Coleta:

26/04/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

N° da Amostra: |Materlal:
2K015COL |Argila Vermelha

Localizag&o no mapa |

Localizagao da Coleta:

Téc. Laboraterio:

Allan Junior Meireles dos Santos

INDIGE SUPORTE CALIFORNIA |

Data Ensalo:

04/05/2024 |

235

24,0

245

25,0 255 26,0 26,5
TEOR DE UMIDADE (%)

EXPANSAO (%)

0,40

EXPANSAQ

270 275 28,0

285

0,30

0,20

0,10

0,00

T
i

-0,10

-0,20

235

240 24.5

250 255 26,0 265
TEOR DE UMIDADE (%)

28,5

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

23,5
1,500

240

245

DENSIDADE APARENTE

25,0 255 260 26,5

27,0 21,5 28,0

28,5

1.480

1,460

1,440

1420

1,400

TEOR DE UMIDADE (%)

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - T()Iedq PR | (45; 2005-2140
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N° Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

Cliente: |Enderego da Cliente:

ERMINACAQ DA UMIDADE HIGROSGOPICA

Energla:

Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal

Identificagdo da Obra: l.ocalizagdo da Qbra: Data Coleta:

Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024

N* da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratdrio: Data Ensalo:
2K016COL [Argila Vermelha Localizag8o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024
e e ~' G _COMPACTAGAO ; ‘ i

Cilindro n® 35 16

Agua Adicionada(ml) 100 200 ‘

Cilindro+Solo Umido(g) | 87130 _ 89480

Peso do Cilindro(g) |\ 5080 e 5;4060 ]

Peso do Solo Umido(g) ) 3.633 3.888 |

Volume do Cilindro(cm®) - 2.074 2.087 ‘

Dens. Apar. Umida(g/cm?®) _ 1.752 1,881 }

Capsula n® Capsula +Solo Umido

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 52928 - Gertificado de Calibragdo: S046873/;

$0Q - 01 - Soquete CBR

Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Confratagdo: Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Declaragdo:  Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao

2022

do cliente.

Extensdmetro - Ns 95110 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046876/2022 ‘
Extensometro - Ns 2966 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: s046868/2022

Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia. ‘

Cépsula +Solo Seco Peso da capsula
98,83 83,94 18,08
115,09 97,29 17,13
j 24 : ___ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO - ol
Umidade Adotada(%) 24,40 26,40
Dens. Apar. Secal 1,408 ) i 1,488
& ik T LEXeaNsRodE i a L o ] ;
Extensémetro n° 16 5 12
Data l Hora Leitura ‘ Expansao Leitura . Expansao Leitura ! Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
27/10/23 | oh L 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 0,00
28110/23 | 1 \ 1
29/10/23 |
30/10/23 | !
1/10/23 0,54 144 0,39 1,06
il e ‘ ; _PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS S
Prensa CBR: Constante do Anel ‘
tempo ] penetracdo Leitura | __pressao Leitura | pressao | _Leitura | pressdo
min (mm) (0,001 mm) ‘ (kgf/lem?) (0,001mm) | (kgf/em?) (0,001mm) | (kgflcm?)
05 | 0,64 , 10 RY 19 16 1 0.9
1 | 1,27 ) 18 15 41 3.4 24 2,0
15 | 1,91 38 3,2 76 | 6,3 48 40
2 2,54 44 36 87 ‘ 7.2 60 5,0
8 3,81 51 43 106 8.8 71 5,9
4 | 5,08 58 48 133 T4 83 6,9
6 182 74 6,1 162 13,4 105 8,7
8 | 10,16 \ ;
10 12,70
- Carga ISC Carga 1SC Carga ISC
INDIGE SHRORTE BALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida‘ (%) Corrrigida (%)
1.8.6.09" 4,0 56 79 | 11,2 55 7.8
1.5.6..0,2" 52 49 11,6 11,0 74 7,0
DENS. SECA MAX. (gicm®): 1,488 |  UMID. OTIMA(%)= 26,5 | 1.8.C.(%)=] 11,2 | EXPANSAO(%)= 0,4
Revisao: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagoes:

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D

Data di

e emissdo: 09-06-2024

\
C Rua Carlos Barbosa, n° 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br
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Municipio de Mercedes

N° Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024
ENSAIO DE DETERMINACAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enderego da Cllente; a ‘ Enurgl’a:‘
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra; ‘ Data Coleta;
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°® da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensalo:
2K018COL |Argila Vermelha Localizag8o no mapa ‘ Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024 |
INDICE SUPORTE CALIFORNIA |
15
£ 13
< |
4
O 11 i
.
P! |
5 \
Q 9
w
: >
% 7
-
o 5
Z
|
3
1 !
24,0 24,5 25,0 255 26,0 26,5 | 27,0 275 28,0 28,5
TEOR DE UMIDADE (%)
|
EXPANSAO
0,60 I
—
0,50
— _\
8 0,40 :
% 0,30
E 0,20 !
% 0,10 | —~—=—
0,00 —- — e e - —
-0,10
-0,20
24,0 24,5 25,0 255 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5
TEOR DE UMIDADE (%)
DENSIDADE APARENTE |
24,0 24,5 25,0 255 26,0 26,5 \ 27,0 21,5 28,0 28,5
1,500
1,480
|
_. 1480 e
3 \
Q
g 1440
3 \
w
@ 1,420 -
- 4 ‘
& 1400
g
<
W 1,380
8 |
o H
2 1360 :
w
a |
1,340
1,320
|
1,300 -
|
TEOR DE UMIDADE (%)
|

C
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N° Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisio: 09-05-2024
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
t;llenre: Enderego do Cliente: \ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cenlro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: | Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K OL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa ‘ Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
Sy T COMPACTACAD b 5 y e
Cilindro n° 15 4 3
Agua Adicionada(ml) 100 200 300
Cilindro+Solo Umido(@) 90360 7.945,0 7.7330
Peso do Cilindro(g) 5.330 4,050 4.035
Peso do Solo Umido(g) 3.706 3.895 3.698
Volume do Cilindro(cm?) 2.081 2,073 2.068
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,781 1,879 1,788
R DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA i g
~ Cépsulan® Capsula +Solo Umido _Capsula +Solo Seco | Peso da capsula Higro
79 111,96 94,96 | 19,05 22,40
94 109,62 9284 17,24 22,20
, i __ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO i
Umidade Adotada(%) 24,30 L 26,30 o Wi» . 2830
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,433 1,L188 | 1,394
S B EXPANSAQ |
Extensémetro n® 14 ‘6 ' 13
Data | Hora Leitura | Expansao Leitura ‘ Expansao Leitura | Expansao
I (mm) (%) (mm) L (%) (mm) (%)
27/10/23 | o 100 000 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
z&mz,s,l, eww | T N
20110723 | 48h ] } ) | ‘ |
30110/23 | 72h s L2l [ e T | .
31/10/23 | 1,64 0,56 1,45 0,39 1,05 | 0,04
R _ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS ‘
Prensa CBR: Constante do Anel _ 0,0830 ‘
_ tempo __penetragdo Leitura _pressao ~ Leitura . pressao Leitura pressao
min | (mm) (0,001 mm) |_(kaflcm?) (0.001mm) | (kgflem?) (0,001mm) | (kgf/em?)
05 | 064 9 07 19 |16 1 | 09
1 | 1,27 18 1.5 36 | 3,0 23 1.8
15 1:81 37 31 68 5.7 50 41
2 0 2,54 43 3,6 85 7.0 64 53
-8 3.81 51 4.2 96 | 8,0 81 6,7
4 5,08 65 54 119 .99 99 8,2
6 7,62 78 6,5 147 122 | 124 103
8 10,16
10 12,70 | R B ]
4 Carga 1SC Carga | ISC Carga I1ISC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Cormgi i {36y Comigi - pis e LZ’ i poi
1.5.C. 0,1" 39 _ | 58 7.4 j 10,6 6,1 8,6
1.5.C.0,2" 5,7 | 54 10,4 ; 9.8 8.8 83
ENS. SECA MAX. (g/lcm?)= 1,489 l UMID. OTIMA(%)= 26,0 1 1.S.C.(%)= | 10,3 [ EXPANSAO(%)= 0,4
[
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensometro - Ns 3225 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046863/2022
Extensémetro - Ns 6502 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046887/2022 |
Extensdmetro - Ns 95171 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046869/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagio do indice de Suporte Califérnia.
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo: Resultado do ensaio ¢ referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatdrio s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente, | Data de emissdo. 09-05-2024

C
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N° Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente;

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente: ‘

Rua Dr. Osvaldo Cruz, §55 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagdo da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagdo da Obra: ‘

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

N® da Amostra: | Material:
2K017COL |Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta:

Localizag8o no mapa

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:

04/05/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

23,5

24,0

248 25,5 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

25,0 26,5 | 27,0 27,5

28,0

28,5

0,80

EXPANSAO

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

EXPANSAO (%)

0,10

0,00

-0,10

-0.20

235

240 24,5 250 255 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

265 27,0 275

28,0

28,5

23,6

24,0

DENSIDADE APARENTE

24,5 250 255 26,0 270 27,5

28,0

28,5

1,480

1,470

1,450

1,430

1,410

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,390

1.370

1,350

TEOR DE UMIDADE (%)

C
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N° Reviséo: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Al

Cliente:

Enderego do Cliente: ‘ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 856998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagio da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR [ 26/04/2024
N°da Amostra: | Material: Localizagao da Coleta: ‘ Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K018COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
e R CONPAGTAGRO, i e
Cilindro n° 7 Ik 13
Agua Adicionada(ml) - 100 200 5 300
Cilindro+Solo Umido(g) - 8.648,0 d 7.846,0 9.301,0
Pesodo Cilindro(g) 5.075 4.060 | 5.600
Peso do Solo Umido(g) 3.573 ) 3,786 3.701
Volume do Cilindro(em®) | 2.100 , 2068 | 2070
Dens. Apar. Umida(g/cm®) 1,701 1,831 | 1,788
T : ; R DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSGOPICA » e
~ Capsulan® Capsula +Solo Umido Cépsula +Solo Seco ‘ Peso da cépsula _ Higro
83 . 10036 I 8583 1873 2220
22 106,52 90,36 17,56 22,20
P RORT __ DETERMINAGAOQ DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO ’ : : R
Umidade Adotada(%) 24,20 26,20 28,20
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,370 _ __ = 1;451 1,395
e 2 ot ; EXPANSAO | S : i
Extensémetro n° 15 11 | 23
Data LI Leitura Expansao Leitura Expansao E Leitura Expansao
(mm) (%) (mm) (%) | (mm) (%)
27/10/23 | Oh 1,00 0,00 1,00 0,00] 1,00 0,00
28/10/23 ~ 24h |
29110123 | 48h | ‘ -
3010123 | T2h o | )
31/10/23 | 96h 147 0,15 1,05 0,04 0,76 | -0,21
R E _ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS i : L
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo penetragao Leitura pressao Leitura T pressao Leitura presséo
min | (mm) (0,001mm) _(kgffem?) _(0,001mm), (kgf/lem?) (0,001mm) (kgflcm?)
0,5 | 064 g 0.7 20 17 g | 0,7
1 | 1,27 17 1,4 40 ‘ 3.4 18 | 1,5
_ 15 | B < | 33 . 28 84 7.0 39 3.3
2 | 254 4 | a5 | 2 es | 8.1 50 42
B Y I 4 3| 94 56 T
4 i 5,08 B0 | 50 124 10,3 70 | 58
6 | 762 70 58 138 114 ik | 64
8 ! 10,16 | |
10 12,70 | -
3 Carga 1SC Carga ISC Carga ISC
INRIEESHRORTECALEGRINA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigiqg (%)
B [8.6.0.1° 3,9 | 58 88 12,5 4.4 63
1.S.C.0,2" 5.2 49 10,6 10,1 6.0 5.7
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,451 [  UMID. OTIMA(%)= 26,4 | 1.5.C.(%)= 1 12,6 |  EXPANSAO(%)= 0,0
Reviso: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagoes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragéo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046860/2022 ‘
Extensémetro - Ns 4C10854 - Digimess - Certificado de Calibragdo: S046866/2022
Extensémetro - Ns 53056 - Certificado de Calibragido: S046861/2022 £
50Q - 01 - Soquete CBR /:/
V%
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagio do indice de Suporte Califérnia, | ~le )
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo: Resultado do ensaio ¢ referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 1561025/D
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagido do cliente. Data de emissao: 09-05-2024

C

consolotec.com.br |
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N° Reviséo: 00 I

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cenlro. Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

identificagao da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR ‘

Data Coleta:

26/04/2024

N° da Amostra: | Material:

2KO018COL |Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta;

Localizagdo no mapa

B

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

Data Ensaio:

04/05/2024

iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0

245 250

255 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

26,8

27,0 280

285

0,40

EXPANSAO

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0.10

-0,20

235

240

245 250

255 26,0 265

TEOR DE UMIDADE (%)

27,0 280

28,5

23,5
1,500

24,0

24,5 250

DENSIDADE APARENTE

255 26,0 26,5

27,0 21,5

28,5

1.480

1.460

1,440

1,420

1,400

1,380

1.360

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,340

1,320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

C
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N*® Revisao: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente: |Enderego da Cliente: Energla:
Municlpio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal |
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: | Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N* da Amostra; -Pm: Localizagao da Coleta: } Téc. Laboratorio: Data Ensalo:
2K019COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024
T o L0 7 [COMPAGTAGAO e
Cilindro n® ] 14 33 1
Agua Adicionada(ml) B ) i 150 | 250
Cilindro+Solo Umidog) | 8.9120 _ 8.867,0 7.770,0
Peso do Cilindro(g) 5.3585 5.060 4.160
Peso do Solo Umido(g) 3,557 3.807 3.610
Volume do Cilindro(cm?) 2.070 2.076 2.035
Dens. Apar. Umida(g 1,718 1,834 1,774
RS . DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCGPICA ;
Capsulan® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da capsula
37 113,37 95,46 17,96
46 117,85 99,31 19,04
] DETERMINAGAQ DA UMIDADE DE CADA PONTO DE!COMPACTA(}Z\O
Umidade Adotada(%) 24,10 26,10 s 28,10
D 1,384 1,454 1,385
B e 4 __ EXPANSAO . ; >
Extensémetro n® 11 4 18
Data | Hora Leitura [ Expansao Leitura | Expansao Leitura Expanséo
! (mm) ) (mm) ) (mm) | (%)
27/10/23 ‘ 1,00 ‘ 0,00 1,00 ‘ 0,00 1,00 i 0,00
28/10/23 | ‘ ‘ |
20110123 | | ; | ]
30/110/23 | ) S -
31/10/23 ) 0,57 1,37 | 0,33 0,98 -0,01
i i e ENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS L e
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
~ tempo J(i,, _penetragdo | leitura | pressdo _ Leitura | | pressdo Leitura | pressao
min | (mm) ____(0,001mm) (kgf/lem?) (0.001mm) (kgflem?) (0,001mm) (kgflem?)
05 0,64 9 . 08 20 17 12 1,0
- 1,27 18 15 “ 34 26 2,1
1.5 1,91 37 3.1 83 6,9 53 4.4
2 2,54 41 34 107 8.9 64 5,3
3 | 3,81 45 38 128 10,5 75 6,2
4 5,08 50 4.2 139 | 11,6 84 6,9
6 L 762 63 53 168 O 106 .88
8 10,16 ; .
10 | 12,70
5 Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INIGE SUPGRTE CALIFORAI Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrri:ida (%)
_ isc.or 38 | 51 97 | 13,8 58 83
1.S.C.0,2" 45 43 12,2 11,5 74 7a
DENS. SECA MAX. (glcm®)= 1,454 |  UMID. OTIMA(%)= 26,1 | 1.8.C.(%)= 1 13,8 | EXPANSAO(%)= 0,3

Reviséo:
Observagdes:

Procedimento;
Amostragem:
Contratagao:

Declaragao:

PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibracdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046879/2022
Extensdmetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragio: S046860/2022
Extensémetro - Ns 4C10854 - Digimess - Certificado de Calibragdo: S046866/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte California.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 09-05-2024

C

Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br |
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Nc

Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

R

Dad

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego da Cliente: |

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro

, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

Identificagdo da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR |

Data Coleta:
26/04/2024

N°da Amostra: |Material:
2K019COL |[Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta:

Localizagéo no mapa ‘

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensalo:

03/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 240

245

250

26,0 26,5
TEOR DE UMIDADE (%)

255

270 218 28,0

285

0,60

EXPANSAO

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0.10

-0,20

235 240

24,5

250

25,5 26,0 26.:4
TEOR DE UMIDADE (%) |

27,0 275 28,0

28,5

23,5
1,500

24,0

24,5 2

|
DENSIDADE APARENTE

5,0 25,5 26,0 28,5

27,0 275 28,0

28,5

1,480

1,460

1,440

1,420

1,400

1,380

1,360

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1.340

1.320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

C

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - ToledQ‘PR | (45) 2005-2140
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N® Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados

!

Cliente:

Enderego do Cliente: ‘ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N°da Amostra: |Material: Localizagao da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensalo:

2K020COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa ‘ Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
SRR TN _ COMPACTAGAO |
Cilindro n° 8 2% 4
Agua Ad]Clonada(mI) 100 - 2q0 300
Cilindro+Solo Umido(g) 8.984,0 9.207.0 8.003,0
Peso do Cilindro(g) 5.095 5.200 4.050
Peso do Solo Umido(g) » 3.889 5 4007 3.953
Volume do Cilindro(cm?) — B 2.100 B 2,060 2073 B
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,852 1,945 1,907
: s __ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA i
Capsula n® Capsula +Solo Umido Cépsula +Solo Seco Peso da capsula -
100 1242 195,03 17,67
100 98,90 83,98 17,67
Sl __ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE GOMPACTAGAO e
Umldade Adotada(%) 24,30 26,30 28,30
Dens Apar Seca(glcm’) 1,490 1,540 1,486
. EXPANSAO i
Extensometro n° 16 19 18
Data | Hora Leitura . Expansao Leitura ‘ Expansédo Leitura Expansédo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
27/10/23 | 1,00 | 0,00 1,00 0,00 1,00 | 0,00
28/10/23 | |
29/10/23 | | | |
30/10/23 | ) | !
31/10/23 | e T 0,62 1,40 0,35 1,12 0,10
‘ E  PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS SRR
Prensa CBR: Constante do Anel 00,0830
__tempo. penetragdo Leitura __pressao Leitura pressao Leitura presséo
min | (mm) (0,001mm) (kaffem?) (0,001mm) | | (kgffem?) (0,001mm) (kgflem?)
05 | 064 11 09 2 | ar 12 10
4 } *_jﬂ | 21 } 1,7 - 44 |37 21 | 48
L 191 - . 4 734 89 i 74 44 3,6
of . | 254 53 usi I . - |95 | 48 4,0
3 3,81 66 5 5 140 | | 11,6 59 48
4 5,08 83 } 6,9 163 ‘ 13,5 76 ‘ 6,3
6 7,62 92 7.6 193 16,0 93 1
8 i 10,16
10 | 12,70 )
; Carga | Isc Carga | ISC Carga IsC
INRISESURORTHGANRORINA Corrrigida [ (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.s.c.0,1" 4,9 e 10,6 15,0 45 6,4
1.5.C.0,2" 70 6.7 14,1 | 134 | 6,6 6,3
DENS. SECA MAX. (g/cm*)= 1,540 UMID. OTIMA(%)= 263 | 1S.C(%)= 15,0 |  EXPANSAO(%)= 0,4

Revisao PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagoes:

$0Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento:
Amostragem:
Contratagao:

Declaragéo:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22

Extensometro - Ns 04030 - Certificado de Calibragdo: S046882/2022
Extensémetro - Ns 95110 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046876/2022
Extensdmetro - Ns 53445 - Certificado de Calibragao: S046884/2022

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente,

Eng.

CREA - PR - 151025/D

Data

Civil - Fernando Guth

de emissdo: 09-06-2024

C

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N® Revisao: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centf

Energia:

0, Mercedes - PR, 85898-000 Normal

Identificagdo da Obra:
Loteamento Morada do Sol

Localizagdo da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

N°da Amostra: |Material:
2K020COL |Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta:

Localizag8o no mapa

Téc. Laboratorio: Data Ensaio:

04/05/2024

Allan Junior Meireles dos Santos

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0

245 25,0

25,5 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

26,5

27,0 275 28,0 285

0,70

EXPANSAOQ

0,60

0,50
0.40

0.30

0,20
0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10

-0,20

235

24,0

245 250

255 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

265

21,0 28,0 285

235
1,600

24,0

24,5 25,0

DENSIDADE APARENTE

25,5 26,0

26,q

27,0 27,5 28,0 28,5

1,550

1,500

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,450

1,400

TEOR DE UMIDADE (%)

@

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toled

consolotec.com.br

0 PR | (45) 2005-2140
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N* Revisao: 00

Data Revisgo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente: Enderego do Clic‘r:m: Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cent(‘o Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: | Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N*da Amostra:  [Material: Localizagido da Coleta: \‘Tém Laboratorio: Data Ensaio:
2K021COL [Argila Vs 1h: Lo glew.acao no map: Allan Junior Meireles dos Santos 08/05/2024

Cilindro n°

Amostragem:
Contratagao:
Declaragdo:

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

5
AguaAdicionada(ml) | 150 250 30
Cilindro+Solo Umido(g) ] 7.846,0 9.145,0 7.998,0
Peso do Cilindro(g) 4.050 5.076 4.045
Peso do Solo Umido(g) 3.796 4.070 3,948
Volume do Cilindro(cm?) 2.073 2.100 I 2.073
Dens. Apar. Umida(g/em?) 1,831 1,938 [ 1,905
o R ) DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
Cépsulan® Céapsula +Solo Umido _ Céapsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
& B Ly 107,60 92,00 | 18,42 21,20
111,74 95,06 15,64 21,00
_ DETERMINACAQ DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO : RS
Umidade Adotada(%) 24,10 26,10 28,10
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,476 1,587 1,487
iy ARO[ i ;
Extensémetro n° 4 20 12
Data | Hora Leitura | Expansao Leitura Expanséao Leitura | Expansdo
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) L (%)
27/10/23 ‘ 0Oh 1,00 I 0,00 1,00 ‘ 0,00 1,00 ’ 0,00
28/10/23 | 24h | | |
29/10/23 | ( | L
3010123 | . 1 i
31/10/23 | 0,63 141 | 0,35 1,10 0,09
PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS i :
Prensa CBR: Constante do Anel __0,0830 ‘
tempo penetragdo Leitura | presséo Leitura presséo Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) __(kaflem?) (0,001mm) | (kgffem?) | (0,001mm) (kgflcm?)
0,5 0,64 10 09 18 15 ‘ 9 0,7
1 1527 20 1.6 34 28 19 1.6
15 1.91 40 33 72 6,0 37 3,1
2 2,54 45 37 85 7.0 43 3.5
3 381 53 4.4 99 ‘ 8.2 52 43
4 | 5,08 . 66 ‘ 55 114 | 9.4 65 54
6 | 762 85 B T4 142 | 1 84 7,0
8 | 1016
10 12,70
4 Carga 1SC Carga 1SC Carga 1SC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Comigi = i Comigi A o | cor ng_l s b
1.S.C. 0,1" 4.1 58 T 10,9 3.8 §58
1.8.C.0,2" 559 56 101 9.6 | 58 §:5
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,537 |  UMID. OTIMA(%)= 26,2 | 1S.C(%)= | 10,9 | EXPANSAO(%)= 0,3
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagoes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragédo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibrag4o: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 6910 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046882/2022
Extensémetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046879/2022
Extensémetro - Ns 2966 - Kingtools - Certificado de Calibragao: s046868/2022 =
$0Q - 01 - Soquete CBR
P
Procedimento: i

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 09-05-2024

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo FR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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N° Reviséo; 00

Data Revisado: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

| padesl

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - CeAlro Mercedes - PR, 85998-000

Energla:

Normal

Identificagido da Obra:
Loteamento Morada do Sol

Locallzagao da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:

26/04/2024

N* da Amostra: | Material:

2K021COL |Argila Vermelha

Localizagao da Coleta:

Localizagéo no mapa

Teéc. Laboratoria:

Allan Junior Meireles dos Santos

INDICE SUPORTE CALIFORNIA |

Data Ensaio:

03/05/2024

15

1

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)
©

235

240 245 250

25,5 26,0
TEOR DE UMIDADE (%)

26,5

270 21,5 28,0

285

0,60

EXPANSAQ

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

EXPANSAO (%)

0,00

-0,10
-0,20

23,5

240 245 250

25,5 26,0

It

265

TEOR DE UMIDADE (%)

27,0 215 28,0

285

23,5
1,600

240 245 25,0

DENSIDADE APARENTE

26,5 26,0

26,5

28,5

1,650

1,500

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1.450

1,400

TEOR DE UMIDADE (%)

C

consolotec.com.br

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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C Municipio de Mercedes N° Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisdo: 08-05-2024

|
|

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

cilente: Enderego do Cliente: Enerq;a:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: I Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N°®da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: Téc, Laboraterio: Data Ensaio:
2K022COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa Isac Silva 02/05/2024
e R R - __COMPACTAGAO i '
Cilindro n°® . 23 12 37
Agua Adicionada(ml) . _.300 = 400 i . 500 =
Cilindro+Solo Umido(g) g 86420 _ 95240 9.118,0
Peso do Cilindro(g) L ane: - 4900 . 5484 | ) 5.042
PesodoSoloUmido(g) | 3742 . 4040 . 4.076
Volume do Cilindro(cm?) 208 | _2077 o 2102
o 1,945 1,939
| DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA e T
Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco ' Peso da capsula Higro
99,09 86,27 18,30 18,90
112,38 7,76 17,88 18,30
Sl R _DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO ik e
Umidade Adotada(%) 24,60 26,60 28,60
Dens. Apar. Seca(g/cm® 1,536 1,508
Extensémetro n® 11 17
Data Hora Leitura | Expansio Leitura ' Expansdo Leitura Expansédo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) ! (%)
02/05/24 1,00 ‘ 0.00 1,00 [ 0,00 1,00 i 0,00
03/05/24 | |
04/05/24 y { 1
05/05/24 | . ;
1,48 1 | 0,62 1.19 |
T i R ENETRAGAO DOS CORPOS DEPROVAS e
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 ‘
tempo | penetraggo |  Leitura ___presséao _ Leitura . presséo Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) \ (kgf/lcm?) (0,001 mm) (kaflem?) (0,001mm) (kgf/cm?)
o5 | oe4 | 15 | A 50 | a2 10 o8
= 127 o 20 |17 70 | 58 25 |24
i 1,91 25 | 21 90 [ 30 25
2. | 2,54 30 | 25 105 | P 87 40 | 88
3 3,81 35 29 s | | 95 50 | 4,2
4 5,08 40 33 125 | 10,4 60 | 5,0
6 7,62 55 .46 145 | L 120 75 | 62
8 ! 10,16 - . | | B
10 12,70 |
5 Carga | ISC Carga 1SC Carga | ISC
INGIGE SUFORTE CALIRGIRNA Corrrigida \ (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
15.0.01" 25 | 35 | &1 | 12,4 35 49
1.8.C. 0,2" 33 32 10,4 98 | 51 4,8
DENS. SECA MAX. (glcm®): 1,541 |  UMID. OTIMA(%)= 271 | 1.8.C.(%)= 12,0 | EXPANSAO(%)= 0,5
|
Revisao: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:

PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragéo: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragao: 1M00017/22
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 94296 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046860/2022
Extensdmetro - Ns 6910 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046882/2022
Extensémetro - Ns 7416 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046872/2022
S0Q - 01 - Soquete CBR
S0Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.

Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo:  Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagio do cliente, Data de emisséo: 08-05-2024

(( Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardim Gisela - ToieJn PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br
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|
Municipio de Mercedes N°® Reviséo: 00
Ensaio de CBR Data Revisao: 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
\

P

Cliente:

Enderego da Cliente:

Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagdo da Obra: Data Coleta;
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N* da Amostra: | Material: Localizagao da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K022COL [Argila Vermelha Localizagdo no mapa | Isac Silva 02/05/2024
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
15 i
g 13
<
z \
5 11
i
-l
3 e
i 9
=
14
2
= 7 7
@ I
w
3 |
5 5 N
= / 1
3
i
1 i
24,0 24,5 250 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0
TEOR DE UMIDADE (%)
EXPANSAO
1,90 :
g - |
o 1,40 \\ |
g
2 0,90 ES— i
ﬁ \.m,. %
0,40 1 I —
i I —— ]
-0,10
24,0 24,5 25,0 255 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0
TEOR DE UMIDADE (%)
DENSIDADE APARENTE
24,0 24,5 25,0 255 26,0 265 27,0 275 28,0 28,5 29,0
1,600 i
5 1,550 J
% = ﬂ\
3 / |
w
g \
w
> >
& 1,500
g
<
w
g
= H
(7]
=
w
O 1450 /
|
|
1,400 ;
TEOR DE UMIDADE (%)

C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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N°

Data Reviséo:

Revisdo: 00

09-05-2024

\
ENSAIO DE DETERMINACAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
' Dados
clle‘nle: Enderego do Cliente: | ‘Enernla:
[Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cen}rq Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: | Material Localizagdo da Coleta: ‘ Téc. Laboratdrio: Data Ensalo:
i 40 o : | Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
0 GCOMPAGTAGAO e e il e
Cilindro n° B T 15 o B B 27 -
Agua Adicionada(ml) 200 3 400
Cilindro+Solo Umido(g) 9.060,0 81961 0 9.004,0
Peso do Cilindro(g) 5.330 4,050 5.200
Peso do Solo Umido(g) 3.730 4.011 3.804
Volume do Cilindro(cm?) 2.081 21073 2.060
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,792 1,935 1,847
s ____ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA
~ Capsulan® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
26 N 199,74 85,79 ‘ 16,73 20,20
67 108,73 93,53 | 17,98 19,90
YR 3t DETERMINACAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAQ
Umidade Adotada(%) 24,05 26,05 28,05
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,445 1,635 1,442
v e S e A e e _EXPANSAO : ! ; I
Extensémetro n° 4 14 13
Data ‘ Mofa Leitura l Expansédo Leitura | Expansio Leitura W‘ Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
2710123 | ~0Oh 1,00 1 0,00 1,00 0,00 1,00 ‘ 0,00
281023 | 24h ) | — - (—
29/10/23 | 48h | | |
30110/23 72h
31/10/23 96h 1,27 0,24 1,14 0,12 0,80 -0,17
‘ , ___ PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS : il
Prensa CBR: Constante do Anel _ 0,0830 |
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura ‘ pressao Leitura pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) (kgflem?) (0,001mm) (kgflcm?®)
0,5 0,64 10 B 08 19 | 1,6 11 09
1 1,27 21 1.0 40 3.3 20 1.2
1.5 1,91 40 3,4 81 6,7 38 31
2 | 2,54 48 4.0 103 8.5 46 38
3 3,81 56 46 113 94 | 59 49
4 5,08 65 54 146 121 ’ 67 56
6 7,62 75 6.3 181 15,0 ‘ 85 71
8 10,16
10 12,70
: Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INHCE-BLPORTELBLIEDRAS Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C.0,1" 43 6,1 90 | 12,7 43 6,1
1.S.C.0.2" 5.6 | 53 12,9 122 59 56
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,535 |  UMID. OTIMA(%)= 26,0 | 1.S.C.(%)= 12,7 [ EXPANSAO(%)= 0,1
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagoes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23 |
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragéo: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 94518 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046870/2022
Extensdmetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046879/2022
Extensdmetro - Ns 95171 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046869/2022 =
$0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solas — Determinagéo do indice de Suporte Califérnia. e
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo:  Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagio do cliente. Data de emissdo: 09-05-2024
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N° Revisdo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisdo: 09-05-2024
|
\
ENSAIO DE DETERMINACAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enderego do Cliente: E‘nergla:
[Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagio da Obra: Data Coleta;
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K023COL |Argila Vermelha Localizag8o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024 |
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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N° Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados

Cliente: Enderego do Cliente: | - Ennr;i;:

Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cerﬁro. Mercedes - PR, 85998-000 Normal

Identificagio da Obra: Localizagio da Obra: | Data Coleta:

Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024

W: Ii.o:allzaqio da Coleta: ‘ Téc. Laboratorio: Data Ensaio;
2K024COL |Argila Ve Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024

SRd e R COMPACTAGAD | e

|Cilindron® o I 7 S . 36

Agua Adicionada(ml) s 200 300 400 )

Cilindro+Solo Umido(g) | _7.956,0 = 9.485,0 | 8.952,0

Peso do Cilindro(g) 4,225 - 5525 | 5.085

Peso do Solo Umido(g) _3.731 3.960 N 3g8e7

Volume do Cilindro(cm?) 2.081 2,076 2073

Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,793 1,907

_____ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSOOPICA

Capsula +Solo Umido

1,866

S0Q - 01 - Soquete CBR

Amostragem:
Contratagao:

Declaragao:

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragio: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 87926 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046858/2022
Extensémetro - Ns 6502 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046887/2022
Extens6metro - Ns 94518 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046870/2022

Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos - Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensajada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagéo do cliente.

Capsula n® Capsula +Solo Seco | Peso da cépsula
2 108,35 93,03 ‘ 17,56
41 104,70 17,03
] DETERMINACAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO e
Umidade Adotada(%) 24,10 26,10 28,10
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,445 1,513 1,456
e T e o EXPANSAO = | :
Extensémetro n® 14 25 [ 7
Data ot Leitura Expansao Leitura Expansao ‘i Leitura . Expansao
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

27/10/23 | Oh 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 | 0,00
| 28/10/23 | 24h -

29/10/23 48h

30/10/23 | 72h i | ‘ -

31/10/23 | 96h 130 | 0,26 1,11 _ 0,10 0,94 -0,05
Eray __ PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS !
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |

‘tempo penetragdo _ Leitura . _pressao Leitura pressao Leitura pressac

min | (mm) _(0,001mm) (kgf/lcm?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0,001mm) __(kgflcm?®)
05 | 0,64 8 | b7 20 ] 1.6 11 L 09
1 i 127 17 | 1,4 . 40 | 33 19 186
1.5 1,91 32 2,6 76 6,3 41 34
2 | 254 37 3,0 ) 95 79 52 44
3 3,81 44 3,6 110 9.2 64 ! 53
4 5,08 50 | 42 139 118 75 g 6,2
B | 7,62 - - 58 | 4.8 163 12,7 91 | 76
I T S A A I - ]
10 12,70
. Carga 1SC Carga | ISC Carga ISC
INBDIGE BUPORTEEALECRNA Corrrigida (%) Corrrigida | (%) B ”Cr)irrri?;ida" - (%)
Lsig. 011" 3,8 47 8,5 12,0 4.9 69
1.8.C. 0,2" 43 4.1 11.8 11,2 6,6 6,3
DENS. SECA MAX. (g/cm®): 1,513 |  UMID. OTIMA(%)= 262 | 1S.C.(%)= | 121 |  EXPANSAO(%)= 0,1
! Bl il ] AR .. 1 S|
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissédo: 08-05-2024

consolotec.com.br
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N°® Revisao: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

T

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municlpio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 856998-000

Energia:

Normal

menllﬂca(;ie da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:
Mercedes - PR

Data Coleta:
26/04/2024

N° da Amostra: | Materlal:
2K024COL |Argila Vermelha

Localizagao da Coleta:

Localizagéo no mapa

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:

04/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

17

15

13

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

23,5 24,0

245 25,0

25,5 26,0

TEOR DE UMIDADE (%)

26,5 |

27,0 275 28,0

28,5

0.40

EXPANSAQ

0.30

0,20

0,10

EXPANSAQ (%)

0,00

-0,10

-0.20

1

23,5

240

24,5 250

255 26,0
TEOR DE UMIDADE (%)

26,5 27.0 215 28,0

28,5

23,5
1,600

24,0

245 250

DENSIDADE APARENTE

25,5 26,0

26,5 | 27,0 27,5

28,5

1,550

1,500

1.450

1,400

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,350

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)
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N°® Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

31/10/23

I

3 Da .
Cliente: Er;deveqo do Cliente: Enurg‘lz:’
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Locallzagao da Obra; Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 1 26/04/2024
N®da Amostra: |Material: Localizagao da Coleta: Teéc. Laboratorio: Data Ensalo:
2K025COL |Argila Vermelha Localizagéo no mapa = Allan Junior Meireles dos Santos 05/05/2024
: ' ERE Ll coMPAGTAGAO T : e
Cilindro n° R 35 34 6 o
Agua Adicionada(ml) o ~ 100 200 300
Cilindro+Solo Umido(g) 8.675,0 8.893,0 8.952,0
Peso do Cilindro(g) - o ~5.080 5.100 5,175
Peso do Solo Umido(g) 3595 3.593 3.777
Volume do Cilindro(cm?) - 2.074 2,064 2100
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,733 1,838 1,788
g Lo e, _ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA b A e
~_Capsulan® Capsula +Solo Umido Cépsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
4 108,41 92,02 18,20 22,20
116,43 98,38 16,73 22,10
__DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAQ :
24,15 26,15
1,396 1,457
. i i EXPANSAO . |
Extensometro n° 9 6
Data ! Hora Leitura ‘ Expansdo Leitura [ Expansdo Leitura Expansao
(mm) ! (%) (mm) I (%), (mm) | (%)
27/10/23 ~_Oh 1,00 ‘ 0,00 1,00 i - 0,00 1,00 J 0,00
28/10/23 | 24h | ‘ | |
29/10/23 | 48h | |
30/10/23 | 72h |
| 96h 1,81

DOS COF

VA Ay L S £ bt ol e
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo penetragdo _ Leitura | _pressao Leitura | presséo Leitura pressao
min (mm) (0.001mm) |__(kgflcm?) (0,001 mm)l . (kgflem?) (0,001mrm) (kgflcm?)
05 | 0,64 1M1 |09 19 |16 12 | 10
1 | 1327 21 1.7 39 8,2 25 21
15 1.81 41 3.4 73 6,1 50 4,2
2 2,54 52 43 93 ‘ Tl 62 5,1
3 3,81 64 53 111 ‘ 9,2 | 80 6,6
4 5,08 73 6.0 124 103 | 94 7.8
6 7,62 90 7.5 160 12,4 108 9,0
8 10,16 =
10 12,70
. Carga ISC Carga I1ISC Carga ISC
INRESURCRTE SALIFCIREE Corrrigida | (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
- 1L.8E.0,0" - 48 | 68 83 | 11,9 59 84
1.S.C.0,2" 6,4 6,1 10,8 10,2 8.1 T4
DENS. SECA MAX. (g/cm?)= 1,457 I UMID. 0TIMA(%)= 26,2 L 1.8.C.(%)= 1,3 1 EXPANSAO(%)= 0,4

Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagoes:

S0Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento:
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES -
Contratagao:

Declarag&o:

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia. ‘

Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23

Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23

Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22

Extensémetro - Ns 3225 - Kingtools - Certificado de Calibracdo: S046863/2022

Extensédmetro - Ns 8266 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046888/2022 ‘
Extensometro - Ns 53013 - Certificado de Calibracdo: S046877/2022

R

Terraplanagem - Aterros

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
‘ [Data de emissao: 09-05-2024
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N° Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE;CALIF(’)RNIA DE SOLOS

i

o

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Clicnte:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cent

0, Mercedes - PR, 85998-000 Normal

Identificagao da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagdo da Obra:

Mercedes - PR

J Energia:
‘ Data Coleta:

| 26/04/2024

N°da Amostra: |Material:

2K0258COL |Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta:

Localizag8o no mapa

Téc. Laboratorio: Data Ensaio:

Allan Junior Meireles dos Santos 056/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

235 24,0

245 250 255 26,0 26,5 27,0 27,6 28,0 285

TEOR DE UMIDADE (%)

EXPANSAO

EXPANSAO (%)

——

23,5 240

24,5 250 255 26,0 26,
TEOR DE UMIDADE (%)

§ 27.0 215 28,0 285

23,5 240
1,500

DENSIDADE APARENTE

245 25,0 255 26,0 26,

5| 27,0 275 28,0 28,5

1,480

1,460

1,440

1,420

1,400

1,380

1,360

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1.340

1,320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

C Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N Municipio de Mercecies; N® Reviséo; 00
consolotec Ensaio de CBR Data Revis&o: 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

. Dad i ‘
Cliente: |Enderego do Cliente: ] Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: lLocalizagdo da Obra: | Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N° da Amostra: |Material: Localizagao da Coleta: | Tec. Laboratario: Data Ensaio:
| Isac Silva

02/05/2024

4

Cilindro n°® -
Agua Adicionada(ml)
Cilindro+Solo Umido(g)
Peso do Cilindro(g)
Peso do Solo Umido(g)
Volume do Cilindro(cm?)

|

Peso da capsula

Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco |

109,40 9265 18,82
102,16 86,50 17,56
R ‘ . CADA PONTO DE COMPACTAGAD o
Umidade Adotada(%) 27,70 i
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,522
BEERT . EXPANSAO '
Extensémetro n° g2 3
Data Hors Leitura Expanséo Leitura | Expanséo Leitura | Expansao
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) | (%)
02/05/24 oh 1,00 } 0,00 100 | 0,00 1,00 ‘ 0,00
03/05/24 | ) 24h | \ | |
_04/05/24 48 u B L
05/05/24 72h - DSRERRE S R | P —
06/05/24 96h 57 130 ‘1 0,26 1,00 | 0,00
R RAGAO DOS CORPOS DE PROVAS “ L
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 PR a
tempo | penetragéo Leitura _ pressao Leitura | . pressao Leitura | pressdo
min (mm) (0,001mm) (kgficm?) (0,001 mm) (kgffcm?) _(0.001mm) (kgflcm?)
05 0,64 25 2.1 50 | | a2 10 08
1 1,27 45 27 70 L 58 15 [ 12
T O [ - 65 . 54 80 . 68 20 A7
2 . 254 | 80 . 66 85 R 25 24
3 3,81 - 95 | 79 95 L 79 35 .29
4 | 5,08 105 | _ 87 100 [ 83 40 | 33
6 | 762 125 . 104 115 .95 55 . 48
8 | 1016 ‘ j
10 12,70 |
A Carga ISC Carga ISC Carga ISC
TGS SUPQRTE GAEIRGRNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
" 1sc.01" 6.6 | 94 74 | 100 2,1 Y
1.5.C. 0,2" 8,7 | 8,3 8,3 7.9 3.3 3.2
DENS. SECA MAX. (g/cm’): 1,523 |  UMID. OTIMA(%)= 28,0 | 1.8.C.(%)= 9,4 |  EXPANSAO(%)= 0,2
|
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagoes:

PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragéo: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragao: 1M00017/22
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 210888 - Certificado de Calibragao: -

Extensémetro - Ns 208623 - Certificado de Calibragdo: - |

Extensémetro - Ns 6022 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046862/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR
S0Q - 01 - Soquete CBR

Procedimento; Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.

Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo: Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declarag@o:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente. Data de emissdo: 08-05-2024

oy
C( Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N°® Reviséo: 00

consolotec Ensaio de CBR Data Revisgo: 08-05-2024
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: Enﬂnre;o ;In Cliente: ' ; ‘ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N®da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: ‘ Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K026COL |Argila Vermelha Localizagdo no mapa Isac Silva 02/05/2024 |
iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
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!
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Municipio de Mercedes N°® Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR Data Reviséo: 09-05-2024
ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS
Cliente: |Enderego do éllenle: ‘ Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N* da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K027COL [Argila Vermelha Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024
Cilindro n° o B 14 4 . 3 B
Agua Adicionada(ml) 100 200 300
Cilindro+Solo Umido(g) 9.015,0 7.964,0 7.747,0
Peso do Cilindro(g) 5,355 ‘6.050 4.035
Peso do Solo Umido(g) 3.660 3.914 3712
Volume do Cilindro(cm?) 2.070 __ko73 2.068
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,768 1,888 1,795
e ETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA e
Capsula n® I Cépsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da cépsula Higro
90 107,93 91,58 } 16,60 21,80
31 116,49 98,70 17,45 21,90
R __ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPAGTACAD .
Umidade Adotada(%) 23,85 25,85 27,85
D Apar. Seca(g/cm?) 1,428 1,500 1,404
3 e G i ; R EXPANSRO i SRRt
Extensometrp n° 21 26 27
Data | ot Leitura } Expansao Leitura | Expansdo Leitura | Expansdo
| (mm) | (%) (mm) | (%) (mm) (%)
2711023 | Oh 1,00 | 0,00 1,00 1 0,00 1,00 B 0,00
28/10/23 24h | - | ) o
29/10/23 | 48h | | | |
30/10/23 | 72h | ‘ : ) |
31/10/23 96h 1,29 _b_ 0,25 102 | 0,02 ; 0,77
0 ‘ . PENETRAGAQ DOS CORPOS DE PROVAS s E
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |
tempo penetragdo Leitura . pressao Leitura . pressdo ‘ Leitura pressao
min (mm) (0.001mm) (kgf/em?) (0,001mm) (kgflem?) | (0,001mm) (kgficm?)
05 | 064 10 08 19| .16 11 09
=il | . 1.27 21 . i 1.7 37 | | 3,1 22 | 1.8
1.5 | 1,91 42 | 8,5 76 | | 6,3 42 ! 35
2 | 2,54 82 ] 43 94 | | 7.8 50 | 4.1
3 | 381 62 A 5.4 12 | | 93 | 56 4,6
4 5,08 71 5.9 127 | | 10,6 72 | 6,0
6 762 84 | 7.0 148 I 123 83 i 6,9
8 10,16
10 12,70 ! | ;
; Carga oosc Carga . sc Carga 1SC
INRIOESURR RIS EAIEORA Corrrigida (%) Corrrigida‘ (%) Cnrrrigida (%)
- L o D D N 86 12,3 44 6,2
6.2 | 58 110 10,5 6.2 58
DENS. SECA MAX. (g/lcm*): 1,501 |  UMID. OTIMA(%)= 25,7 [ 1.8.C.(%)= 12,3 [ EXPANSAO(%)= 0,0
T
Revisao: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
QObservagdes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragdo: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragdo: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 95118 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046867/2022
Extensémetro - Ns 52864 - Certificado de Calibragao: S046878/2022 |
Extensémetro - Ns 8882 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046859/2022
$0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagdo:  Resultado do ensaio € referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente, Data de emissdo: 09-05-2024

C Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
= consolotec.com.br
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N® Revisdo; 00

Data Revisdo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE ‘CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente: |

Energia:

Normal

Identificagao da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR |

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centrg, Mercedes - PR, 85998-000

Data Coleta:
26/04/2024

N° da Amostra:

2K027COL |Argila Vermelha

Material:

Localizagdo da Coleta:

Localizag8o no mapa ‘

Téc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:

03/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

23,5 24,0

245 250 25,5 26,0 26,5
TEOR DE UMIDADE (%) |

27,0 27,5 28,0 28,5

0,40

EXPANSAQ

0,30

0.20

0,10

EXPANSAO (%)

0.00

-0,10

-0,20

235 24,0

245 250 255 26,0 265
TEOR DE UMIDADE (%)

27,0 275 28,0 285

23,5 240
1,550

DENSIDADE APARENTE

245 250 255 26,0 26,5

27,0 275 28,0 28,5

1,500

1,450

1,400

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1,350

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

S —

C
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consolotec.com.br

3




Pag.
RELATORIO 2K-01 Pagina 61

=
(:»’ Municipio de Mercedes N® Reviséo: 00
consolotec Ensaio de CBR Data Revisgo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Cliente: Enderega do Cliente: : Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 856998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N®da Amostra: | Materlal: Localizagao da Coleta: } Téc. Laboratério: Data Ensalo:
2K028COL |Argila Vermelha Localizagao no mapa s | |Allan Junior Meireles dos Santos 03/05/2024
B 5 o s __ COMPACTAGAO ; s R T SRR T A o
Cilindro n° o o 26 36 13
Agua Adicionada(ml) } 50 ) 10 ] 280
Cilindro+Solo Umido(g) ) Sl - 8.762,0 - B 8.934,0 9.318,0
Peso do Cilindro(g) 5.130 5,085 5.600
Peso do Solo Umido(g) 3.632 3,849 3.718
Volume do Cilindro(cm?) 2.060 2,073 | 2.070 o
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,763 1,857 1 1,796
e ; DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA i :
Capsula n® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco ‘ Peso da capsula Higro
47 - 102,84 86,98 18,94 23,30
68 111,67 9374 ‘ 17,43 23,40
il ; DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO SR
Umidade Adotada(%) 24,35 26,35
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,418 1,‘469
g : : | EXPANS
Extensémetro n®
Data tora Leitura Expansao Leitura " Expansao Leitura ‘ Expansao
(mm) (%) (mm) ) (mm) __(n)
27/10/23 Oh 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 i 0,00
28/10/23 24h
201023  48h A L , || il
somops | 7 | I I
31/10/23 96h | 1,33 | | 0,29 1,09 | 0,08
e : A _PENETRAGAO DOS EIPROVASIE A S e e
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830
tempo penetragéo Leitura . pressao Leitura ‘ | pressao Leitura . pressao
min (mm) (0,001mm) (kgf/em?) (0,001mm) (kgf/cm?) (0.001mm) (kgflcm?)
0,5 | 0,64 11 | 09 19 | 1,8 9 | 0,7
1 | 1.27 20 1.6 40 ‘ 33 | 18 1.8
15 | 1,91 40 _— 85 70 38 84
2 ! 2,54 44 3.6 95 | | 7.8 43 3,6
3 3,81 56 47 118 | 9,8 55 46
4 5,08 65 | 54 132 | 11.0 A | 598
8 762 8 | 89 169 L 144 80 | 87
8 o6 | ) ||
10 ‘ 12,70 | |
z Carga I1ISC Carga I1ISC Carga ISC
P B EO RIS ECRNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrizida (%)
1.8.C. 0,1" J 4,2 59 9.0 ‘ 12,7 41 59
1.5.C.0,2" 58 55 11.8 | 11,2 L 6,1 58
DENS. SECA MAX. (g/em®)= 1,470 |  UMID. OTIMA(%)= 262 | 1.5.C.(%)= } 127 | EXPANSAO(%)= 0,3
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022 |
Observagoes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragdo: 1700012/22
Extensémetro - Ns 95171 - Kingtools - Certificado de Calibragio: S046869/2022
Extensometro - Ns 04030 - Certificado de Calibragdo: S046882/2022
Extensémetro - Ns 4C10854 - Digimess - Certificado de Calibragao: S046866/2022 228
$0Q - 01 - Soquete CBR i
Procedimento; Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do Indice de Suporte Califérnia. il
Amostragem: NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros Eng. Civil - Fernando Guth
Contratagao:  Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada CREA - PR - 151025/D
Declaragdo:  Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente. Data de emissao: 09-05-2024

; \
C Rua Carlos Barbosa, n° 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
consolotec.com.br ‘
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N° Reviséo: 00

Data Reviséo: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE FALIFORNIA DE SOLOS

Cliente:

Municipio de Mercedes

Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000

Energia:

Normal

N*da Amostra:

{NDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

Identificagdo da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagio da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:
26/04/2024

Materlal:

2K028COL [Argila Vermelha

Locallzagao da Coleta:

Localizag8o no mapa

Teéc. Laboratorio:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensaio:
03/05/2024 |

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

23,5

24,0

245 25,0

255 26,0

265

TEOR DE UMIDADE (%)

27,0

275

28,0

28,5

EXPANSAO (%)

0,60

EXPANSAQ

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0.00

-0,10

-0,20

23,5

240

245 25,0

25,5 26,0

265

TEOR DE UMIDADE (%)

27,0

275

28,0

28,5

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

23,5
1,600

240

245 250

DENSIDADE APARENTE

255 26,0

26,5

27,0

27,5

280

28,5

1,480

i
|

1,460

-‘q\

1,440

1.420

1,400

1,380

1,360

1,340

1,320

1,300

TEOR DE UMIDADE (%)

C
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N°® Reviséo: 00

Data Revisédo

- 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Dados

T

Cliente: éndereqo d‘o Cliente: ‘ Energla:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - CentLo, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR ‘ 26/04/2024
N°da Amostra: | Material: Localizagdo da Coleta: ‘ Téc, Lahoratorio: Data Ensalo;
Isac Silva 02/05/2024
Cilindro n° 27 20 30
Agua Adicionada(ml) 50 150 ; 250
Cilindro+Solo Umido(g) 8.892,0 8.982,0 9.058,0
Peso do Cilindro(g) 5.046 4.888 5.042
Peso do Solo Umido(g) 3.846 4.094 4.016
Volume do Cilindro(cm?) 2.082 2.070 2,078
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,847 1,978 1,938
SRk j . DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA L R
Cépsulan® ~ Cépsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
102,93 85,46 17,16 25,60
104,95 87,57 18,73 25,20
~_ DETERMINAGAO DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPACTAGAO
Umidade Adotada(%) 26,40 28,40 | 3040
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,461 1,540 \ 1,482
. ‘ s SRR EXPANSAO G ' it
Extensémetro n® 47 33 45
Data Hora Leitura | Expansao Leitura | Expanséo Leitura | Expanséo
| (mm) _ (%) (mm) L (%) (mm) (%)
02/05/24 | Oh 100 .. 000 1,00 N 0,00 1,00 . 0,00
03/05/24 | 24h _ £ i .
04/05/24 | 48h 1 ;
05/05/24 72h
06/05/24 0,46 1,09 0,08 1.01 0,01
- | PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS »
Constante do Anel __ 0,0830 |
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura | pressao Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) (kgflem?) (0.001mm) | (kgflem?) (0,001mm) (kaflcm?®)
05 | . 0,64 5 10 0,8 35 29 3 0,2
s | P 1,27 N 25 2,1 75 6.2 9 0.7
1.5 1:91 45 87 92 7.6 15 1,2
22 | 254 56 46 95 7.9 20 7
. < 3,81 71 59 97 8,1 27 | 2.2
4 | 5,08 86 7.1 108 9.0 ! 34 28
6 7,62 109 9.1 118 9.5 i 45 37
8 10,16 ‘
10 12,70 ‘
: Carga ISC Carga 1SC Carga ISC
INCAGE SLPORTE GALIFRRNIA Corrrigida (%) Corrrigida | (%) Cnrrn'gida (%)
- 1sc.01” | 51 73 79 | 112 1,8 26
1.S.C.0,2" 75 7.1 9,0 8,5 29 2,8
DENS. SECA MAX. (g/cm®)= 1,540 [  UMID. OTIMA(%)= 286 | 1.S.C.(%)= 11,0 |  EXPANSAO(%)= 0,1

Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022

Observagdes:

PRENSA CBR - PSM 5000 - 3001/21195-10 - Certificado de Calibragdo: 0195/22
BALANGA BALMAK - NS 007092 - Certificado de Calibragéo: 1M00017/22
ESTUFA QUIMIS NS 22031326 - Certificado de Calibragdo: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 207826 - Certificado de Calibragdo: -

Extensémetro Digimess - NS 53642 - Certificado de Calibragao:
Extensémetro Digimess - NS 12299 - Certificado de Calibragao:

S0Q - 01 - Soquete CBR

$0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento:
Amostragem:
Contratagao:

Declaragao:

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suparte Califérnia.
NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 08-05-2024

C

consolotec.com.br
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N°® Reviséo: 00

Data Revisdo: 08-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

Enderego do Cliente:

Cliente: Energla:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Centro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagao da Obra: Localizagao da Obra: Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR 26/04/2024
N°®da Amostra: | Material: Localizagao da Coleta: Téc. Laboratorio: Data Ensaio:
2K029COL |Argila Vermelha Localizagéo no mapa Isac Silva 02/05/2024
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
15
g 13
<
2
o} 11
w
|
B
w 9 :
&
o} |
£ 7
=
2]
w
%)
o B t
=
8
|
1
26,0 26,5 27,0 275 280 285 29,0 29,5 30,0 30,5
TEOR DE UMIDADE (%) |
|
- | 0 -
EXPANSAQ
0,90
0,80
g om \
= 0,60 -
0 ! [
4 0,50
2 0,40 L
5 0,30 |
o 0,20 1
0,10
0,00 ¥
-0,10
26,0 26,5 27,0 275 28,0 28,5 29,0 295 30,0 30,5
TEOR DE UMIDADE (%) ‘
DENSIDADE APARENTE
26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 | 29,0 295 30,0 30,5
1,600
5 1,550
Qo N
< / \
Q
w
2]
w
=
. \
2 1500
g ‘ \
<
w
a]
3 |
2 '
o |
o 1450 ‘
1,400
TEOR DE UMIDADE (%)

C

Rua Carlos Barbosa, n® 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br




ks

consolotec

RELATORIO 2K-01

Municipio de Mercedes

Ensaio de CBR

-

AL T m———

1 Pag. {O

Pagina 65

N° Reviséo: 00

Data Revis&o: 09-05-2024

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

. Dados

‘,

Cliente: Enderego do Cliente: | Energia:
Municipio de Mercedes Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - Cen‘tro, Mercedes - PR, 85998-000 Normal
Identificagdo da Obra: Localizagao da Obra; ‘ Data Coleta:
Loteamento Morada do Sol Mercedes - PR | 26/04/2024
N°da Amostra: |Material: Localizagdo da Coleta: Téc. Laboratério: Data Ensaio:
2K030COL |Argila Vermelha Localizag&o no mapa Allan Junior Meireles dos Santos 04/05/2024
R R R i COMPAGTAGAD L : R
Cilindro n° 28 26 2
Agua Adicionada(ml) | 150 B B 250 350 ot
Cilindro+Solo Umido(g) - 87050 A 90020 7.828,0
Peso do Cilindro(g) B - 5.130 5.130 4.060
Peso do Solo Umido(g) B 3.575 3.872 3768
Volume do Cilindro(cm?) ~2.068 . e 2.080 2.068
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,729 1,879 1,822
R S e ___ DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA ik i e
Capsula n® Capsula +Solo Umido Capsula +Solo Seco Peso da capsula Higro
49 | 11486 | o782 17,44 B 21,20
64 108,07 92,56 18,73 21,00
[ ; ___ DETERMINAGAQ DA UMIDADE DE CADA PONTO DE COMPAGTACAQ Y R,
Umidade Adotada(%) 24,10 26,10 28,10
Dens. Apar, Seca(g/cm?) 1,393 1,490 1,422
; Sl i EXPANSAO S,
Extensometro n® 23 4 4
Data Eora Leitura Expansao Leitura ‘ Expansao Leitura Expansao
(mm) I (%) (mm) (%) (mm) (%)
27/10/23 | Oh 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
28/10/23 | 24h B
29/10/23 | 48h | I
30/10/23 | 72h | |
31/10/23 96h | 0,53 1,44 | 0,39 1,21 |
i s _ PENETRAGAO DOS CORPOS DEPROVAS WS
Prensa CBR: Constante do Anel 0,0830 |
_tempo __penetragdo | Leitura ' pressao _ Leitura ‘ pressao Leitura pressao
min | (mm) _ (0,001 mm) | (kgflem?) (0,001 mm) (kgflem?) (0,001 mm) (kgflcm?)
[ 05 | 064 10| o8 R R T 10 08
1 | 1,27 20 1,6 38 | | 32 19 1,6
15 1,91 39 33 74 6,2 40 . 34
2 2,54 50 4.1 88 8 52 43
3 3,81 64 53 111 ! 9.2 58 | 4.8
4 5,08 . 72 59 129 107 69 I 5
6 [ 7,62 86 7.1 166 | 13.7 76 .. 83
s | 1ote | T ' - I g
10 12,70 '
2 Carga 1SC Carga I18C Carga I1SC
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Comig]da a5 Comizida s - _Q‘L"igjdi o
1.5.C. 01" 47 6,7 8,2 11,6 | 4,6 6,5
.S.C. 02" 6,2 59 114 10,8 | 5,9 586
DENS. SECA MAX. (g/lcm®): 1,491 UMID. OTIMA(%)= 26,3 1 1.8.C.(%)= 11,6 | EXPANSAO(%)= 0,4
|
Revisdo: PLAN.13 - 00 - 04/07/2022
Observagdes:
Prensa CBR - PSM 5000 - Certificado de Calibragao: 0186/23
Balanga ELP - 6/15/30 - Certificado de Calibragao: 1M00088/23
Estufa - Q317M-52 - Certificado de Calibragao: 1T00012/22
Extensémetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragao: S046879/2022
Extensémetro - Ns 53056 - Certificado de Calibragdo: S046861/2022
Extensémetro - Ns 2949 - Kingtools - Certificado de Calibragdo: S046879/2022
S0Q - 01 - Soquete CBR
Procedimento: G

Norma DNIT 172/2016 ME - Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia.

Amosiragem:
Contratagdo:

Declaragdo:

NORMA DNIT 108/2006 - ES - Terraplanagem - Aterros
Resultado do ensaio é referente apenas a amostras ensaiada

Relatério sé deve ser reproduzido por inteiro e com aprovagao do cliente.

Eng. Civil - Fernando Guth
CREA - PR - 151025/D
Data de emissdo: 09-05-2024

C

consolotec

.com.br

Rua Carlos Barbosa, n” 236 - Jardim Gisela - Toledo PR | (45) 2005-2140
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N® Reviséo: 00

Data Revisdo: 09-05-2024

Cliente:

[Municipio de Mercedes

ENSAIO DE DETERMINAGAO DO iNDICE DE SUPORTE ‘CALIF('JRNIA DE SOLOS

|Enderego do Cliente:

Rua Dr. Osvaldo Cruz, 555 - CentrL), Mercedes - PR, 85998-000

Energla:

Normal

|Identificagio da Obra:

Loteamento Morada do Sol

Localizagao da Obra:

Mercedes - PR

Data Coleta:
26/04/2024

N°® da Amostra; |Material:

2K030COL |Argila Vermelha

Localizagdo da Coleta:

Localizagéo no mapa

Téc. Laboratario:

Allan Junior Meireles dos Santos

Data Ensalo:
04/05/2024

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%)

|

235 240

245

250 255

26,0
TEOR DE UMIDADE (%)

26,5
|

27,0 27,5 28,0

28,5

0,60

EXPANSAO

0,50

0,40

0,30

0,20

EXPANSAO (%)

0,10

0,00

-0,10

235

240

24,5

250

255 28,0

TEOR DE UMIDADE (%)

26,5

27,0 28,0

285

23,5 240

24,5

25,0

DENSIDADE APARENTE

25,5 26,0 26,5

270 275 280

28,5

1,480

1.470

1,450

1,430

1,410

DENSIDADE APARENTE SECA (G/CM?)

1.390

1,370

1,350

TEOR DE UMIDADE (%)

-
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Ensaios de CBR

5. ANALISE DOS RESULTADOS

l'-bag, ({5) Asﬁr:}

DA H =5 4
ragimhara—
N
N° Reviséo: 00

Data Revis&o: 09/05/2024

Os resultados dos ensaios servem de parametro para a execucao de projeto de

pavimentacdo e ensaios de grau de compactacéo insitu e umidade de compactagéo, e sao

apresentados em resumo abaixo.

C

Bensldads Umidade Otima 3
Amostra Aparente Seca (%) I.S.C. (%) Expanséao (%)
Maxima (g/cm?)
2K001COL 1,493 26,0 18,3 8.1
2K002COL 1,521 26,3 12,2 @5
2K003COL 1,547 26,2 13,0 0,4
2K004COL 1,487 26,3 11,6 0,2
2K005COL 1,456 26,0 12,1 0,1
2K006COL 1,590 254 11,9 0,2
2K007COL 1,469 26,1 13,3 0,3
2K008COL 1,508 26,0 13,5 0,1
2K009COL 1,484 26,4 11,4 0,1
2K010COL 1,518 26,0 11,5 0,2
2K011COL 1,494 26,4 12,2 0,1
2K012COL 1,533 26,3 13,6 0,3
2K013COL 1,541 27 1 12,0 0,5
2K014COL 1,487 26,3 135 0,2
2K015COL 1,493 25,1 12,0 0,1
2K016COL 1,488 26,5 11,2 0,4
2K017COL 1,489 26,0 10,3 04
2K018COL 1,451 26,4 12,8 0,0
2K019COL 1,454 26,1 13,8 0,3
2K020COL 1,540 26,3 15,0 0,4
2K021COL 1537 26,2 10,9 0.3
2K022COL 1,541 27 12,0 0,5
2K023COL 1,635 26,0 12.7 0,1
2K024COL 1513 26,2 12,1 0,1
2K025COL 1,457 26,2 11,9 0,4
2K026COL 1,523 28,0 9,4 0,2
2K027COL 1,501 257 12,3 0,0
2K028COL 1,470 26,2 12,7 0,3
2K029COL 1,523 28,0 9,4 0,2
2K030COL 1,491 26,3 11,6 0,4
Numero de amostras 30

Média aritmética 12,16

Desvio padrao 1,23

Xmax 13,29

Xmin 11,04

Rua Carlos Barbosa, n° 236 — Jardim Gisela — Toledo PR | (45) 2005-2140

consolotec.com.br
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Toledo, 09 de maio de 2024.

Eng. Civil Fernando Guth
CREA-PR 151.025/D
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Urban - Controle Tecnologico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Telefone (045) 9 9945 3700

Codigo do Projeto: Dalm - 001/2023

Revisao: 000

Projeto de Mistura Asfaltica

Ligante Asfaltico:

Pedreira:

Localizagdo da usina:

Usina:

Faixa "C" 50/70

CAP 50/70
Tipo Gravimétrica
Dalmina

Rodovia PR-163 km 204,5 - Marechal C. Rondon - PR.

REVISAO

DATA

ALTERACAO

fevereiro-23
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CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

.
|
TONTROLE TECNDROGIE ‘
|
|
|
|
|
i

Para a execucao deste projeto foram ultilizadas as seguintes documentos:

DNIT 031/2006 - ES Faixa "C" 50/70

|
DNER - ME 083/98 - Agregados - Analise granulométrica;

\
1
DNER - ME 085/98 - Agregados - Determinagao da abraséo "Los Angeles";
DNER - ME 054/97 - Equivalente de Areia; |
DNIT 424/2020 - ME - Agregados - Determinacdo do indice de forma com crivos; 1
DNER - ME 089/94 - Avaliagéo da durabilidade pelo emprego de solugbes de squatO? de sodio ou de magnésio;
DNER - ME 085/94 - Material finamente pulverizado. Determinagdo da massa espeq‘l’fica real;
DNER - ME 084/95 - Agregado miudo. Determinagdo da massa especifica real; |

DNER - ME 195/97 - Agregados - determinaga@o da absorgé@o e da massa especifica

DAER/RS - 108/01 - Determinagao do indice de lamelaridade.

de agregado graudo;

\
ABNT NBR - 6576 - Materiais Asfalticos - Determinagéo da penetragao; }
ABNT NBR - 6560 - Determinag@o do ponto de amolecimento; ‘

ABNT NBR 15184 - Materiais Betuminosos - Determinag@o da viscosidade em temperaturas elevadas usando um viscosimetro:
rotacional;

ABNT NBR 15166 - Separagéo de fases;

\

|

|

ABNT NBR - 11341 - Derivados de Petroleo - Determinacdo dos pontos de fulgor em vaso aberto Cleveland:;

ABNT NBR - 6293 - Materiais Asfalticos - Determinagéo da ductilidade; ‘

DNER - ME 078/94 - Adesividade do agregado graudo & ligante betuminoso. ‘

DNER - ME 043/95- Ensaios Marshall para misturas betuminosas; |

DNER - ME 053/94 - Misturas betuminosas - Porcentagem de betume; i

ABNT NBR 15619 - Misturas asfélticas - determinagéo da densidade maxima tedrica e da massa especifica tedrica
em amostras ndo compactadas; i

ABNT NBR 15087 - Pavimentag8o asfaltica - Misturas asfalticas - Determinagéo dairesisténcia a tragéo por

compressao diametral; 1

Urban - Controle Tecnolégico. i

ABNT NBR 15573/2012 - Determinacéo da densidade aparente e da massa especifica aparente de corpos de prova compactados.

fevereiro-23
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Urban - Controle Tecnoldgico. \

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) @ 9945 3700

Revisdo: 000

Codigo do Projeto: Dalm - 001/2023

. LOCAL SECA (%) | 477%
Brita 1/2" Pedreira:Dalmina Brittagem 18,00% 17,14%
Pedrisco Pedreira:Dalmina | Brittagem 35,00% 33,33%
Po6 de Pedra Pedreira:Dalmina Brittagem 47,00% 44,76%
CAP 50/70 Brasquimica Produtos Asfélticos LTDA. Tanque = 4,77%
e e Tot’a’l S R 7 T 100’00% 100’00%
_ Granulometria dos Agregados Combinados - DNER 083/98
Faixadetrabalho | Limites Especificacdo
g 100,00 100,00 +7 100,00 100,00
3/4" 100,00 100,00 7 100,00 100,00
5/8" 100,00 100,00 : &7 100,00 100,00
1/2" 83,95 97,95 7 80,00 100,00
3/8" 74,67 88,67 +7 70,00 90,00
#4 48,35 58,35 6 44,00 72,00
#10 26,18 36,18 +5 22,00 50,00
#40 8,81 18,81 +5 8,00 26,00
#80 5,78 11,73 #8 4,00 16,00
#200 4,51 8,51 £2 2,00 10,00
~ ENSAIOS UNIDADE | OBTIDO MiNIMO MAXIMO REFERENCIA
Teor Otimo de Asfalto % 4,77 | 447 5.07 DNIT 031/2006 - ES
Massa Especifica do Asfalto g/em?® 1 ,001 | - - ABNT NBR 6296/2012
Densidade Aparente da mistura Asfatica g/em?® 2,580 - - ABNT NBR 15573/2012
Densidade Maxima Tedrica ( RICE ) g/lcm?® ‘2',_'67\7 - - ABNT NBR 15619/2016
Percentual de Vazios % '33;60 ’ 3,00 5,00 ABNT NBR 15573/2012
Vazios do Agregado Mineral % : 1'6;00 - > 16,00 DNIT 031/2006 - ES
Relagao Betume/ Vazios % 745 75,00 82,00 DNER - ME 043/96
Estabilidade Marshall kgt ' 1 1250 > 500 DNER - ME 043/95
Fluéncia mm 2389 2,00 4,00 DERIPR ES-P 21/17
Relagao Filler/ Betume - 1,37 k 0,80 1,60 DER/PR ES-P 21/17
Resisténcia a tracdo por compressao diametral (25 °C) MPa - 1'!02 > 0,65 ABNT NBR 15087
Danos por Umidade Induzida (RRT) 5 77 > 0,75 DERI/PR ES-P 21/17
Equivalente de Areia % 5850 > 5500 DNER-ME 054/97
Abraséo Los Anges % 19,70 < 50% DNER -ME 35/98
Durabilidade - % de perda da amostra gratda % 2;20 < 12% DNER -ME 89/94
Durabilidade - % de perda da amostra mitda % 0,30 <15% DNER -ME 89/94
indice de Forma Graduagéo D - 0,74 . > 0,50 DNER - ME 424/20
indice de Lamelaridade Brita 1/2" a e <25 DER/PR ES-P 21/17
indice de Lamelaridade Pedrisco e 20,51 <25 DER/PR ES-P 21/17
Adesividade . Satisfatorio = DNER-ME 078/94

fevereiro-23
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{:{ Urban

COMTRONE TETN AE

Urban - Controle Tecnoldgico.

CNPJ: 36.367.589/0001-27

Cascavel - PR

Telefone (045) 9 9945 3700

Projeto:
Revisao:
Especificagdo:

Dalm - 001/2023
000
Faixa "C" 50/70

Referéncia: DNIT 031/2006 - ES

Encarregado de Laboratério: Fernando N. Carmo

Percent. Ret

| Percentagens de Fracoes retidas p/ cada por¢ao
\

Peneiras Percent. Pass Y%Fragao Gralida %Fracao Mitida % Filler
Acumulado em c/ Peneira | %G %M %F
46,65 46,84 6,51
1 25,400 100,00 0,00 0,00
12 12,700 100,00 0,00 0,00
3/8" 9,620 81,67 18,33 18,33 ;
Méssa especifica Massa especifica Massa especifica
3 46,65 2 ! ;
# =800 5885 - 2882 Real de Graldos Real de Milidos Real de Filler
#10 2,000 31,18 68,82 22,16 L MERG MERM NMERE
#40 0,42 13,81 86,19 17,37
#80 0,18 8,73 91,27 5,08 8,026 2,994 2,867
#200 0,074 6,51 93,49 2,23
3 Massa especifica
Filler 8.1 Aparente de
| Graudos
| MEAG
2,913

Massa especifica Real da mistura (g/cm?)

1
Massa especifica Aparente da mistura (g/cm?)

MEMist.= 100 MEAMist.= 100
%G " %M . %F % G 4 % M + % F
MERG MERM MERF MEAG MERM MERF
MEMist.= 3,000 MEAMist.= 2,947
Densidade Efetiva (g/cm?): ¥ 2,974
|
Densidade Teoérica Calculada (g/cm?®) ‘ 2,721
Densidade Rice (g/cm?): | 2,677
Densidade Rice em relagao a densidade tedrica calculada pela densidade efetiva
ool (W R
|
e s s sees
2760 +
2,740 +- o |
&= i 2,721
E 2720
) i
© 2700 1
E \ \'
T 2680 : —
& \
a 2,660 -+ . ®.
2,640 + \ ;
®
2,620 . . : o -
3,00 3,50 5,00 5,60 6,00

Teor de Betume (%)

=—e— Densidade Rice

et Densidade Tedrica
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§ Urban

CORTROLE TEONOLOGICD

-

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

Projeto: Dalm - 001/2023 Referéncia: DNIT 031/2006 - ES
Revisao: 000
Especificagao: Faixa "C" 50/70

Encarregado de Laboratério:

Fernando N. Carmo

araudo ‘ Miado
2,20 0,30
Mg ﬂ
H m DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
| .
i1 i
DER/ LABORATORIO CENTRAL - DER/PR
| Ty 5 /
RELATORIO N° 037/03
AMOSTRA: LAJEADO GUAVIRA

DURABILIDADE
(Avaliagdo da durabilidade pelo emprego e solugao de
DMER - ME 89 94

sulfato de sodio)

MATERIAL RETIDO NA PENEIRA DE 4,8 nun

Fragoes utilizadas {11 23 S
no ensaio {mm) Y% DE PERDA GRAN, UTILIZADA % DE PERDA
Y RETIDA PONDERADA

38,0 ~-19,1 0.3 17,9 0,0

19,1 -9, 0,4 49.1 0,2

9.5 -4.8 0,2 33.0 0.1

TOTAIS 100,0 0,3

DURABILIDADE

{Avaliacao da durabilidade pelo emprego de solucdo de
DNER - ME 89-94

sulfato de sddio)

MATERIAL PASSANDO NA PENEIRA DE 4.

i
Fragoes ultilizadas L1713 [ 2] [ 313
Mo ensaio {(mm) % DE PERDA GRAN. UTILIZAD £ Y% DE PERDA
o RETIDA PONDERADA
9.6 -4.38 2,1 B 29,6 0.8
4.8 -2,4 0,9 18,0 0,1
2,4 -1.,4 3,9 9,6 0,4
1,4 -0.8 4.6 6,4 0.3
0,6 -0.3 7.9 9.6 0,8
0,3 - - 28.8
TOTAIS 100,0 2,2
NOTAS:
[1)» Porcemtagem da fragiio apds ansaio, (ue passh ng ponaeira am quo foi
originalmente retida
[2)~ A granulomeltria utilizada para efeito ce calcuio, faram as meédias da faixa B
do DNER utilizada para CBUQ, pordn se o malerial ensatado tiver outra utili-
zagdn, 0s valores de % DE PERDA PONDERADA deverfio ser recalculados
com base na granulometnia especific
[33- Media ponderada, calculada con

y na geranyiometnia o

riginal - ver [ 2 )

AGREGADD GRAUDO: até 12,0 % AGREGAD( W

Limites preconizados pela ASTM, quando utiliza-se sulfato de sodio;

IUDO: até 15,0 Y%

18
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CORTROLE TECHOLOGICD

Urban - Controle Tecnoldgico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

rojeto: Dalm - 001/2023 Referéncia:
Reviséo: 000

Especificacédo: Faixa "C" 50/70 Encarregado de Laboratorio:

DNIT 031/2006 - ES

Fernando N. Carmo

[ ;
i R 1 DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

I!
'DER ,
LABORATORIO CENTRAL - DER/PR
RELATORIO N° 1037103

ABRASAO LOS ANGELES (DNER-ME 35.94)
AMOSTRA FAIXA /» DE PERDA

LAJEADO GUAVIRA A 19,7
| |

[ ———— e

ADESIVIDADE
ROAD RESEARCH LABORATORY - MODIFICADO
AMOSTRA: [LAJEADO GUAVIRA
Ensaios realizados % de descobrimento conclusao

CAP puro 00 SATISFATORIO
CAP + 0,3 % dope 00 SVATISFATORSO
CAP + 0,5 % dope 00 S}ATISFATOR(O
CAP + 0,7 % dope 00 SATISFATORIO
Emulsido asfaltica RM-1C 00 SATISFATQRIO
Emulsao asfaltica RR-1C 00 SATISFATORIO
OBS: Dope utilizado - BETUDOPE

-15/08/2003. T Qlim, José Carlos de Carvalho
Gerente Laboratorio Central DER/PR
JORE fA2LCS RECARYELD
-4 { iy 1% e P OF
R ,[HJ“,.{ .3.".-‘ i, SuelinL VB
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Urban - Controle Tecnoldgico.

CONTROLE TECNOLOGICD
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700
Projeto: Dalm - 001/2023 Referéncia: ‘ DNIT 031/2006 - ES
Revisao: 000
Especificacao: Faixa "C" 50/70 Encarregado de Laﬁoratério: Fermando N. Carmo

RECEBENOS DE BRASGUINIGA PRODLITOS ASFALTICOS LTDA 05 PROBUTOS CONSTANTES DA T

FFISCAL HDIZADA AD LADG |~ X Y

DATADE RECEBIMENTO

IDENTIFICAG AC E ASSINATURA DO RECEBEDOR

Identificagiio do emitente
BRASQUIMICA PRODUTOS
ASFALTICOS LTDA

AV PRESIDENTE VARGAS, 2806

SAD SEBASTIACQ CEP'93266.226

o @‘”’ L2 ESTEIORS

Fone: (51)3020-3831
www brasquimica com.br

COCUMENTO AUXILIAR DA
NOTAFISCAL ELETRONICA

0-ENTRADA[i | cH g O DA HF.

1-sAiDA 43221213 8299 5700 1673 5500 4000 0068 3614 0767 2435
N. 000006836 e
SERIE Cansulia de autenticidade no partal nacional da HF-s

FOLHA 01/01 waww. nfe| fazenda gov bripurtal ou no sie da SEFAZ Aulorizada

SERIE 4

T

ez | [l

NATUREZA DA OPERAGAC

VENDA DE MERCADORIA ADQUIRIDA DE TERCEIR

PROTOCOLO DE AU TORIZAGAO DE UST

143220274995122 12/12/2022 18:18:45-03:00

INSCRIGAO ESTALUAL NSCESTADUAL DO SUBST, TRIS CHP S PF

0430138563 l 13.829.957/0016-73
DESTINATARIO/REMETENTE.

NOME/RAZAD SOCIAL CHPSCPF DATA DE EMISSAO
PERSONAL SERVICOS DE PAVIMENTACAO EIRELI (007199-0119.268.196/0001-28 12/12/2022

ENDEREGO

RUA REALEZA, 1276

BAIRRODISTRITO

CEP DATA EHTRADA SAIDA
LOTEAMENTO BRAGADEN85948-000 |

12/12/2022

MUNICIFIO

T
UF

CALCULO DO IMPOSTO

Tronerax INSCRIGAG ESTADUAL
PATO BRAGADO i PR 9066206502 e ol
FATURA
001 }
11/01/2023 |
163.977.70 | l [

No. ONU 3257

ONU 3257 LIQUIDO A TEMPERATURA
ELEVADAME A 100°C QU MAIS E
ABAIXO DO PFG(INCLUINDO METAI

S FUMDIDOS, SAIS FUNDIDOS ETC)

LASSE 9 No 59). GRP EBALAGEM |

it LIQTEMP ELEVADA N E DECL

ARO P/EFEITO DO DISPOSTO NA LE
GISLACAQ FISCAL DO ARTIGO 22,
ITEM Il, LETRA C. DECRETO 9604

4 DE 1988 QUE OS PRODUTOS PERI
GOSOS ESTAO ADEQUADAMENTE CLAS
SIFICADOS, EMBALADOS, IDENTIFI
CADOS, E ESTIVADOS PARA SUPORT
AR OS RISCOS DAS OPERACOES DE
TRANSPORTE E QUE ATENDEM AS EX
IGENCIAS DA REGULAMENTACAQ

ASFALTO RISCO (C

BASE DE CALGULO DO ICMS VALOR DO ICMS BASE DE CALGULO DO G UBSTITUIGAD VALOR 00 |CHE SUBSTITUIGAD LOR TOTAL DOS FRODUTOS
163.977,70 19.677,32 y 0,00 163.977,70

VALOR DO FRETE VALOR DO SEGURD DESCONTO OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS [ vater oo e VALOR TOTAL DA NOTA

0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 163.977,70
TRANS PORTAD ORYOLUMES TRAMSPOR TADGS [
RAZAD SOCIAL FRETE POR CONTA CODIGO ANTT PLACA DO VEICULO ur NP ICPR
TRANSPORTES JORDAN LTDA 1-DESTINATAR [ 01.295.501/0001-05
ENDEREGO MUHICIPIO UF INECRIGAD ES TADUAL
BR 386 KM 351, N° 2724 ESTRELA RS 0440041376
QUANTIDADE ESPECIE MARCA NUMERAGAD PESH BRUTO PESO LIGUIDO

lGRANEL { 35,570 35,570
DADOS DO PRODUTO ¢ SERVIGO |
COD. PROD | DESCRIGAC DO PROD/SERY HEM/SH cst |crop [un|ouanT VUNITARIO |V TOTAL BGICMS VIS VAR AlCMS  |auR
PDOE010001 | ASFALTO CAP 50/70 27132060 |00 6102 |T 35,5700 46100004 16D 8977,7 163 H77.7¢ 19 677.39 o.00 12.00% 0 00%
q

CALCULD DO ISSOH

1N SCRIGAO MUNICIPAL

IVALOR TOTAL DOS SERVIGOS

BASE DE CALCULO DO |

1..%!.0»1“(" o

DADOS ADICIONAIS

Pedido de Venda. 006751

Veiculos: 10C-0450

Ou via QRCode:

INFORMAGOE & COMPLEME HTARES
Protocolo. 143220274995122

As fichas de emergencia encontram-se disponiveis na internet no endereco
https./rwww brasquimica.com. br/painel/dados/arquivos/biblioteca_topicos_arquivos 5354 14500 pdf

'MAO INCIDENCIA DO ICMS. ST CONF COMVENIO 134/2014 MNCM 2713 ¢ 27 16'
End.Entrega: ROD BR 163 KM 280 - MARECHAL CAMNDIDO ROt

RESERVADO AD FISCO

powered by () TOTVS
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CONTROLE TECHOLOGICD

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

Projeto:
Revisao:

Especificacao:

Dalm - 001/2023
000
Faixa "C" 50/70

Referéncia: DNIT 031/2006 - ES

Encarregado de Laboratorio: Fernando N. Carmo

SN pETROLEO BRASILEIRO S.A.
i rPerroBRAS

Numero: 0234-2023

CERTIFICADO DE E‘NSAIO

COPIA

| Produto: CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Codigo: PB71K |

Local de amostragem: TQ 2954387 gboretatio: RERAR
. . Enderego: Rodovia do Xisto (BR-476), km 16 -

Data/hora da amostragem: 25/01/2023 08:30 5 mmu. S ?‘PR ( )

Data/hora do Recebimento: 25/01/2023 09:00 Tol QAL U8 007280001 Pax) SACHISANTZE-000
PENETRACAO [pE33 50 a 70 60 0,1 mm
PONTO DE AMOLECIMENTO D 36 46 min. 50 grau C
VISCOSIDADE SAYBOLT FUROL A 135 GC E 102 141 min. 161 s
VISCOSIDADE BROOKFIELD 135GC-5P21 20RPM| D 4402 274 min 312 cp
VISC. SSF. 150GC E 102 50 min. 84 s
VISCOSIDADE BROKFIELD 150 GC-5P21 D 4402 T12/min. 158 cp
VISCOSIDADE SAYBOLT FUROL A 177 GC E 102 30 a 150 32 s
VISCOSIDADE BROOKFIELD A 177GC SP21 D 4402 57 a 285 59 cp
RTFOT PENETRACAO RETIDA D5 55 min. 69 %o
RTFOT-AUMENTO DO PONTO DE D36 8 max. 4 grau C
AMOLECIMENTO
RTFOT - DUCTILIDADE A 25GC D113 20 min. >100 cm
RTFOT VARIACAO EM % MASSA D 2872 -0,50 & 0,50 -0,14 %o
DUCTILIDADE A 25 GC D113 60 min. >100 cm
SOLUBILIDADE NO TRICLOROETILENO D 2042 99.5 min. 100,0 % massa
PONTO DE FULGOR ) D92 235 min. 286 grau C
INDICE DE SUSCETIBILIDADE TERMICA X 018 -1,5a0,7 -0,8
DENSIDADE RELATIVA A 20/4 GRAUS CELSIUS D70 Anotar (1) 1,009
AQUECIMENTO A 177 GC X 215 NESP (2) NESP

Notas:

- Resolug@o ANP n® 897, de 18 de Novembro de 2022

(1) faturamento. Ensaio nao faz parte da especificacao. Informacao para fins de

(2) NESP = Nao espuma

Data de Emissao : 25/01/2023 15:00 Pagina 1 de 1

Os resultados deste Certificado de Ensaio referem-se a
amostra acima especificada.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente e
com a autorizagao do responsavel pelo seu conteudo.

Original assinado por:
Responsavel

Anderson Dagostin Pavei
CRQ:09302984
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Urban - Controle Tecnologico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

Revisao: 000

Projeto: Dalm - 001/2023

Especificagao: Faixa "C" 50/70

Referéncia: DNIT 031/2006 - ES

|
Encarregado de Laboratério: Fernando N. Carmo

Temperatura (°C) 135,0

145,0

1‘55.0

165,0 175,0

Viscosidade SSF (s) 164,00

133,70

103,00

59,00 33,00

190,00

Viscosidade X Temperatura

180,00

170,00

4
160,00 - NG

150,00

140,00

130,00

120,00

110,00

100,00

Viscosidade SSF (s)

90,00

80,00 +

70,00

60,00 -+

50,00

40,00

I

~

30,00 -~

130,0 135,0

20,00 st ERERE

140,0

145,0 150,0 155,0 160,0 165,0

el emperatura ideal do ligante para misturérempwﬂdﬁﬂerdtura ideal de compactagdo

170,0 175,0 180,0

Temperatura ideal do ligante para mistura:

159,2

para viscosidade média de 85 ssf.

Temperatura ideal de compactagdo:

1433

para viscosidade média de 140 ssf.

Faixa de temperatura do ligante para mistura:

156,8

a 161,3 para viscosidade de 95 a 75 ssf.

Faixa de temperatura de compactagdo:

138,0

a 147 8 para viscosidade de 155 a 125 ssf.
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'(' Urban Urban - Controle Tecnolégico.
ENTRONT TOCNR G
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 8 99456 3700
r[f’rojetn: Dalm - 00172023 Referéncia: DNIT 031/2006 - ES
Revisao: 000 Tipo de Ligante: CAP 50/70
Especificagdo:  Faixa "C" 50/70 Encarregado de Laboratério:  Fernando N. Carmo N° Nota fiscal: Tanque
Penetra¢do (NBR 6576) “
Caracteristica Especificagdo Unidade l\ Resultado
1° Leitura da Penetragado 50 -70 0,1 mm 57,00
2° Leitura da Penetragédo 50-70 0,1 mm 57,00
3° Leitura da Penetragao 50-70 0,1 mm 56,00
Média das leituras de penetracéo 5070 0,1 mm 5667
Ponto de Amolecimento (NBR 6560)
Caracteristica Especificagdo Unidade | | Resultado
Leitura da Temperatura Conjunto Anel e Bola amostra 01 (A): > 46,00 °C 49,00
Leitura da Temperatura Conjunto Anel e Bola amostra 02 (B): > 46,00 ] Lg! 49,00
Média das leituras de Temperatura > 46,00 © 49,00
Viscosidade Brookfield (NBR 151 845
| Resultado
— - Média
Caracteristica Especificagdo | Unidade | | 06 Minutos 07 minutos 08 Minutos
Viscosidade Brookfield , 135° C, SP 21, 20 rpm > 274 Cp 315,00 320,00 323,00 319,33
Viscosidade Brookfield , 150° C, SP 21, 60 rpm <112 Cp 165,00 157,00 167,00 166,33
Viscosidade Brookfield , 177° C, SP 21, 100 rpm > 57 <285 Cp 57,00 56,00 55,00 56,00
Massa especifica (NBR 14893) |
Caracteristica Especificagao Unidade | | Resultado
Massa especifica a 25° C glem® 1,001
Ponto de Fulgor (NBR 11341) |
Caracteristica Especificagdo Unidade \‘ Resultado
Leitura da Temperatura no ponto de fulgor > 235 o5 ‘ 239
T

24
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CONTROLE TEONDLOGICO
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Urban - Controle Tecnoldgico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Telefone (045) 9 9945 3700

Codigo do Projeto: Dalm - 001/2023

Revisao: 000

ADRIANO DA Assinado de forma digital por

ADRIANO DA CUNHA:09813102900

CUNHA:09813102900 pados: 2023.02.20 10:58:46 -03'00°

ADRIANO DA CUNHA

ENGENHEIRO CIVIL

CREA PR-175.952/D

fevereiro-23

28



Pag.

{47

Municipio de Mercedes
Estado do Parana ‘
Departamento de Engenharia

MEMORIAL DE CALCULO

CBUQ SOBRE PAVIMENTACAO POLIEDRICA
LOCAL: TRECHOS DO LOTEAMENTO MORADA DO SOL

, SABRINA fome st
ESTATISTICAS PEDRAL por SABRINA
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OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir os materiais € métodos da
execugdo dos servigos de CBUQ sobre pavimentagéo poliédrica existente, na Rua Floripe Groff,
loteamento Morada do Sol.

DEFINIGOES
B: Espessura da base;
CBR: Indice de Suporte Califérnia;
CBUQ: Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
Dadm: Deflexdo admissivel;
DNER: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem;
Dp: Deflexao de projeto;
FC: Fator climatico regional;
FE: Fator de eixo;
FR: Fator de veiculo;
Ht: Altura total do pavimento;
K: Coeficiente de equivaléncia estrutural do material aplicado
P: Periodo de projeto ou vida util;
R: Espessura do revestimento;
Re: Espessura do revestimento asfaltico existente;
Sb: Espessura da sub-base;
VVm: Volume médio diario de trafego no sentido mais solicitado.

NUMERO “N” ‘

O pavimento é dimensionado em fungéo do numero equivalente, N, de operagdes de um
eixo tomado como padrdo, com carga de 8,2t, durante o periodo de projeto escolhido, onde N &
dado por:

N = 365.¥,. P.(FC). (FE). (FR)

Realizada a contagem de trafego, aplicando-se os fatores literais e o crescimento linear,
embasado em dados histérico de crescimento da frota de veiculo no municipio de Mercedes,
tem-se para a vida til de 10 anos:

N = 4x10°
ESPESSURA MININA E TIPO DO REVESTIMENTO DO RECAPE

A imagem abaixo correlaciona o numero “N” previamente calculado com a espessura
minima e tipologia do material empregado para o recape asfaltico proposto.

K Riip f£m) lipodemyvestimanto .
Até 10' 25-30 Tratamianto Superficial
16° a5 % 10° 8§ Revestimentn Betiminose
5x10°a 10’ 5 Concreto betuminase
10" a5x10’ 7.5 Conerelo betuminoso
Maisde 5% 107 10 Conereto betuminose

Assim, tem-se que o tipo de revestimento a ser utilizado no recape asfaltico devera ser
classificado como revestimento ou concreto betuminoso, com espessura minima de 2,5cm.

CAPACIDADE DE SUPORTE

Foram coletadas amostras do percurso dos trechos, padronizando o CBR referente ao
subleito. Indicando um CBR médio de 11,21 %.
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SUB-BASE E BASE

Em analises nos pavimentos existentes, constatou-se que a sub-base é formada pelo
assentamento de pedras poliédricas irregulares, em toda a sua extensao, sendo a espessura
média da camada de pedra em 15¢cm e a sub-base em solo argiloso com espessura de 15cm.

REVESTIMENTO EXISTENTE

Os trechos tratam-se de pavimentacao poliédrica, com nenhum tipo de revestimento
asfaltico executado na camada de rolamento.

DIMENSIONAMENTO DO RECAPE

A formula abaixo define a inequacdo da definicdo da espessura do recapeamento

asfaltico:
H, = Kg.R + Kpe. R, + K5. B + Kgp. S,

A altura total de todo o esquema da pavimentagdo, englobando sub-base, base,
revestimento existente e novo revestimento, é buscado no abaco abaixo, correlacionando o
numero “N” com o CBR do sub-leito. Definindo assim a altura total do pavimento em 33 cm.
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Os coeficientes de equivaléncia estrutural sdo obtidos através:
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Componenles dos pavimentos \

Coeficlente K

Base ou rovostimento de concreto betumineso |
Base cu revestimento pré-mislurado a quenla, de graduagio densa
Base ou reveshimento présmisiurade a frio, e graduacao densa
Base ou revaslimenlo por penelracao

2,00
1,70
1,40
1,20

Base granular
Sub-nase granular
Reforeo do subleito

1,00
0,77 [1.00)
0,71 (1,00}

Solo-cimento (resisténcia A compressao em 7 dias > a5kglfem®)
idem {resisiéncia & compressao em 7 dias entre 45katiem® e 35kgtem®)
idem (resisténcia & comprassao a 7 dias inferior 35xgicm”)

1,40
1,40
1,00

i
Portanto, a equagéo resolve-se:
33=2.R+115+0,71L15

Definindo a espessura do recape asfaltico em 3,67cm.

ESPESSURA ADOTADA

A espessura adotada para o projeto € 2,00cm para reperfilagem e 4,00cm para capa de
rolamento. Respeitando as espessuras minimas exigidas pelo érgao financiador.
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OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por finalidade definir os materiais e métodos da execucéo dos
servicos de CBUQ sobre pavimentagéo poliédrica existente, na rua Cesar de Souza Faro, rua Luiz Groff,
rua Valdir Verona, rua Willy Radoll, rua 31 de outubro, rua Jacé Augustinho Groff, rua Arlindo Groff-
loteamento renascer

DEFINICOES
B: Espessura da base;
CBR: indice de Suporte Califérnia;
CBUQ: Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
Dadm: Deflexao admissivel; |
DNER: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem;
Dp: Deflexao de projeto;
FC: Fator climatico regional,
FE: Fator de eixo;
FR: Fator de veiculo;
Ht: Altura total do pavimento;
K: Coeficiente de equivaléncia estrutural do material aplicado
P: Periodo de projeto ou vida util;
R: Espessura do revestimento;
Re: Espessura do revestimento asfaltico existente;
Sh: Espessura da sub-base; ‘
Vm: Volume médio diario de trafego no sentido mais solicitado.

NUMERO “N”
O pavimento é dimensionado em fungéo do nimero equivalente, N, de operagdes de um

eixo tomado como padréo, com carga de 8,2t, durante o periodo de projeto escolhido, onde N €
dado por:

N = 365.V,,. P. (FC). (FE). (FR)

Realizada a contagem de trafego, aplicando-se os fatores literais e o crescimento linear,
embasado em dados histérico de crescimento da frota de veiculo no municipio de Mercedes,
tem-se para a vida util de 10 anos:

N = 4x10°

ESPESSURA MININA E TIPO DO REVESTIMENTO DO RECAPE
A imagem abaixo correlaciona o numero “N" previamente calculado com a espessura
minima e tipologia do material empregado para o recape asfaltico proposto.

N Ry lem) Tipo de revestimento

Até 10" 25-3.0 Tratamenio Superficial
10°a5x10° 5 Revestimgnio Betuminosa
sx10° a0’ 5 Goncreto hetuminose
10" abx 10 7.5 Concrelp betuminose

Mais de 5 x 107 10 Goncretn betuminose

Assim, tem-se que o tipo de revestimento a ser utilizado no recape asféltico devera ser
classificado como revestimento ou concreto betuminoso, com espessura minima de 2,5cm.

CAPACIDADE DE SUPORTE
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Foram coletadas amostras do percurso dos trechos, padronizando o CBR referente ao
subleito. Indicando um CBR médio de 12,21 %.

SUB-BASE E BASE

Em analises nos pavimentos existentes, constatou-se que a sub-base é formada pelo
assentamento de pedras poliédricas irregulares, em toda a sua extensado, sendo a espessura
média da camada de pedra em 15cm e a sub-base em solo argiloso com espessura de 15cm.

REVESTIMENTO EXISTENTE

Os trechos tratam-se de pavimentag&o poliédrica, com nenhum tipo de revestimento
asfaltico executado na camada de rolamento.

DIMENSIONAMENTO DO RECAPE

A formula abaixo define a inequacéo da definicdo da espessura do recapeamento

asfaltico:
H, = Kp. R + Kye. R, + Kp. B + Kg,.S),

A altura total de todo o esquema da pavimentagdo, englobando sub-base, base,
revestimento existente e novo revestimento, € buscado no abaco abaixo, correlacionando o
numero “N” com o CBR do sub-leito. Definindo assim a altura total do pavimento em 32 cm.
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Os coeficientes de equivaléncia estrutural séo obtidos através:
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Componenies dos pavimentos ‘\ Coeliclente K
Base ou revostimento de concrete betuminoso 2,00
Basge cu reveslimentlo pré-misturade a quents, de graduaiao dersa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, ce graduagao densa 1,40
Base cu reveslimento por penelrasso 1,20

Base granular
Sub-base granuiar
Reforco do sublaito

Solo-cimenlo (resisténcia 4 compressao em 7 dias » «:ﬁkgwcmz;
idem (1esisténcia & compragsao em ¥ dias entre 45kgiem™ e “‘J‘E-kgi.’cm"‘\ 1,40
idem (resisiéncia & comprassao a 7 dias intenor aﬁagifcm"') 1,00

Portanto, a equagao resolve-se:
32=2.R+115+0,71.15
Definindo a espessura do recape asfaltico em 3,17 cm.

ESPESSURA ADOTADA

A espessura adotada para o projeto € 2,00cm para reperfilagem e 4,00cm para capa de
rolamento. Respeitando as espessuras minimas exigidas pelo érgao financiador.
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OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir os materiais e
métodos da execugdo dos servigos para aplicagdo da pavimentacdo asfaltica
em CBUQ, sobre pavimento poliédrico, na Rua Cezar de Souza Faro, Rua Luiz
Groff, Rua Valdir Verona, Rua Willy Radoll, Rua 31 de Outubro, Rua Jacé Au-
gustinho Groff, Rua Arlindo Groff, no Loteamento Renascer, e Rua Floripe
Groff, no Loteamento Morada do Sol, na sede do Municipio de Mercedes — PR.

DEFINICOES
ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
CBUQ: Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
CONTRATADA: Empresa contratada para execucéo da obra;
DER/PR: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Paranag;
FISCALIZACAQ: Engenheiro fiscal da obra designado pelo proprietario;
CONTRATANTE: Municipio de Mercedes — PR;
NR: Norma Regulamentadora.

PROJETO E ESPECIFICAGOES

O projeto e as especificacdes deverdo ser rigorosamente atendidos. To-
dos os materiais deverao ser aplicados seguindo as normas técnicas vigentes e
as especificagdes dos fabricantes.

Em caso de divergéncia entre especificagdes e os projetos, o responsa-
vel técnico devera ser consultado.

Todos os servigos que compreendem a execugdo da obra deverado se-
guir rigorosamente as Normas da ABNT.

ELEMENTOS DE SEGURANCA DO TRABALHO

Serdao obedecidas todas as recomendacgdes, com relacao a Medicina,
Saude e Seguranca do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras
(NR).

Em todos os itens da obra deverdo ser fornecidos e instalados pela
CONTRATADA os Equipamentos de Protegéo Coletiva que se fizerem neces-
sarios no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na
NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de segu-
ranca.

Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, aos seus funcionarios e/ou
subcontratados, todos os Equipamentos de Protecéo Individual necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra,
conforme previsto na NR-06 e NR-18 do Ministério do Trabalho, bem como nos
demais dispositivos legais de seguranga.

DESPESAS A CARGO DA CONTRATADA

Todas as tarefas e trabalhos relacionados a execugédo dos servigos con-
tratados.
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A CONTRATADA tomara todas as precaucgdes e cuidados no sentido de
garantir inteiramente a estabilidade da edificacdo, dos prédios vizinhos, canali-
zacdes e redes que possam ser atingidas.

Ainda, é incumbéncia da CONTRATADA, a realizacao do controle inter-
no de qualidade de todos os servigos realizados, conforme diretrizes normati-
vas vigentes. Fornecendo os relatérios de controle a FISCALIZACAO, sempre
que exigidos, afim que haja a formacao do juizo quanto a aceitagéo ou rejei¢ao
dos servicos executados.

Servicos ndo compreendidos no or¢gamento, porém descritos neste me-
morial e/ou imprescindiveis para execucao total do objeto, também deverao ser
executadas pela CONTRATADA, sem 6nus para o CONTRATANTE.

SERVICOS PRELIMINARES

Precedente ao inicio dos servigcos, a CONTRATADA confeccionara e ins-
talara a placa de identificacao da obra, em local a ser definido pela CONTRA-
TANTE.

A placa sera produzida em chapa de aco galvanizado, com espessura
de 0,80 mm (22"), com 4,00 m de comprimento e 2,00 m de altura, adesivada,
conforme arte fornecida pela FISCALIZACAO. A estrutura de suporte e fixagdo
da placa sera em madeira.

E responsabilidade da empresa CONTRATADA a manutencdo em bom
estado de conservagao, da placa de identificacao, até o recebimento e conclu-
sao da obra.

REVESTIMENTO
LIMPEZA DA SUPERFICIE

A pavimentagdo poliédrica existente, a receber o CBUQ, devera ser la-
vada por meio de caminhdo pipa equipado de mangueira d'agua de alta pres-
sdo, de forma que todos os detritos, poeira e materiais soltos da superficie se-
jam retirados.

PINTURA DE LIGACAO RR-1C

Apbs a secagem da pista, sera realizada a pintura de ligacdo com RR-
1C (Emulsao Asfaltica Catiénica de Ruptura Réapida) para aplicagao do CBUQ.
As atividades relacionadas a esse procedimento devem satisfazer as Especifi-
cagoes de Servigcos Rodoviarios DER/PR ES-P 17/23 (Pavimentagdo: Pinturas
Asfalticas).

O material somente deve ser transportado e aplicado quando a tempera-
tura ambiente for superior a 10°C, e ndo deve ser distribuido em dias de chuva
ou quando esta estiver eminente.

A pintura deve ser realizada na pista inteira em um mesmo turno de tra-
balho e deixa-la fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-
a em meia pista.

REPERFILAGEM

Posteriormente a pintura de ligagdo, a pavimentacao poliédrica recebera
uma camada de CBUQ para reperfilagem da pista, de modo a apresentar,
quando comprimida, espessura média conforme especificagao em cada trecho
no projeto.
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Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado pela CONTRA-
TANTE antes do inicio da execucgao do servico, de modo a garantir condigdes
apropriadas de operacgao.

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos das Especifica-
¢coes de Servigcos Rodoviarios DER/PR ES-P 21/23 (Pavimentagdo: Concreto
Asfaltico, Usinado a Quente), atendendo as variagées de percentagens da faixa
E.

CAPA EM CBUQ CAP 50/70

Subsequente a execugao da reperfilagem, o pavimento recebera uma
camada de CBUQ, de modo a apresentar, quando comprimida, espessura me-
dia conforme especificagdo em cada trecho do projeto. A capa (camada de ro-
lamento) sera precedida de nova pintura de ligacéo, conforme descrito anteri-
ormente.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado pela CONTRA-
TANTE antes do inicio da execuc¢ao do servico, de modo a garantir condi¢des
apropriadas de operacao.

A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos das Especifica-
¢bes de Servigos Rodoviarios DER/PR ES-P 21/23 (Pavimentag&o: Concreto
Asfaltico, Usinado a Quente), atendendo as variagdes de percentagens da faixa
C.

Para o controle de qualidade e satisfagdo das normas vigentes, a CON-
TRATADA, fornecera laudo, com ART, de controle tecnoldégico conclusivo,
apresentando os resultados dos ensaios realizados, conforme disposto nas
Especificagdes de Servigos Rodoviarios DER/PR ES-P 21/17 (Pavimentag3o:
Concreto Asfaltico Usinado a Quente). Julgando necessario, a CONTRATAN-
TE, as suas expensas, podera realizar ensaios complementares para confron-
tacdo com os resultados obtidos nos ensaios elaborados pela CONTRATADA.
Essas pecas técnicas auxiliardao a FISCALIZACAO da obra na formagdo do
juizo quanto a aceitacdo ou rejeigao dos servigos executados.

SINALIZACAO DE TRANSITO

As atividades relacionadas a esse procedimento devem satisfazer as
Especificacbes de Servigos Rodoviarios DER/PR ES-SV 03/23 (Sinalizagéo e
Seguranca Viaria: Sinalizagao Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica a
Base de Solvente, Retrorrefletiva).

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem
sujeiras, 6leos, graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a
aderéncia da tinta ao pavimento.

As faixas de pedestre, faixas de retencéo e de divisao de fluxos deverao
ser pintadas, conforme projeto de sinalizacao, em tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro, nas cores branca e amarela.

ENSAIOS TECNOLOGICOS

Para o controle de qualidade e satisfagdo das normas vigentes, a CON-
TRATADA, fornecera laudo, com ART, de controle tecnolégico conclusivo,
apresentando os resultados dos ensaios realizados, conforme disposto nas
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Especificagbes de Servicos Rodoviarios DER/PR ES-P 21/17 (Pavimentacéo:
Concreto Asfaltico Usinado a Quente).

Os ensaios previstos, conforme exigéncia do 6rgao financiador da obra,
estdo elencados em planilha orcamentaria, sendo eles: granulometria dos
agregados, taxa de aplicacdo de ligante betuminoso, percentagem de betume
(CAP), grau de compactagédo da mistura asfaltica, densidade do material betu-
minoso, tracdo por compressao diametral, extracdo de corpo de prova e suas
principais caracteristicas.

Julgando necessario, a CONTRATAN-TE, as suas expensas, podera re-
alizar ensaios complementares para confrontagcdo com os resultados obtidos
nos ensaios elaborados pela CONTRATADA. Essas pecas técnicas auxiliarao
a FISCALIZACAO da obra na formacgao do juizo quanto a aceitagdo ou rejeicéo
dos servicos executados.

DISPOSIGOES FINAIS

Para acdes relacionadas aos servicos contratados, omissas ou duvido-
sas deste memorial, deverdo ser consultadas as especificagbes de servigos
rodoviarios do DER/PR.

Para a entrega e recebimento, deverdo ser retirados da area da obra to-
dos os entulhos e sobras de materiais. No ato da entrega, a limpeza devera ser
total, ndo serao admitidos quaisquer tipos de detritos e sujeira.

GARANTIAS
A CONTRATADA salvaguardara os servicos executados, pelo prazo de

5 anos, associadas as seguintes patologias:

» uso de material de baixa qualidade ou inadequado;

> Falhas executivas (falhas no processo de compacta-
cao/pintura/nao aplicagdo de emulsé@o asfaltica para rejun-
tamento/camada de CBUQ com espessura inferior ao nor-
matizado, etc);
desgaste prematuro do material;
desagregacao superficial do pavimento;
auséncia ou insuficiéncia de declividade transversal e/ou
longitudinal em projetos/execugéo.
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